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Уважаемый читатель 


Многие из Вас прочитают этот жур- 
нал уже осенью, потому что на первом 
месте сейчас - "борьба" с сельскохозяй- 
ственным производством, а любимое де- 
ло может подождать. Однако не спеши- 
те откладывать журнал куда подальше: 
обратите внимание на то, как обстоя- 
тельно, всесторонне и весьма професси- 
онально была проведена экспертиза ка- 
чества звучания и соответствия дек- 
ларированным характеристикам сверх- 
линейного усилителя Матюшкина. (его- 
дня с полным основанием можно счи- 
тать, что этот усилитель стал первой 
ласточкой серьезного радиолюбитель- 
ского творчества за весь постсоветский 
период! Даже тем, кто не интересует- 
ся звукотехникой, полезно будет прочи- 
тать этот материал и понять, кто 
есть кто в украинском радиолюбитель- 
ском конструировании. 

Кроме того, для полноценного летне- 
го времяпрепровождения, будь то от- 
дых или работа на грядке, полезным бу- 
дет доработка старых приемников под 
современный УКВ диапазон. Эта тема 


настолько актуальная, что каждую 
неделю в редакцию приходят два-три 
письма с просьбами опубликовать про- 
стые и доступные схемы. В журнале 
есть и схема, и ссылки на всю "палит- 
ру" УКВ приемной схемотехники, опуб- 
ликованной в "РА" за последние годы. 
Продолжается публикация схемы все- 
волнового трансивера белорусского авто- 
ра Ю. Дайлидова, что тоже стало со- 
бытием для радиолюбителей, потому 
что хорошо отработанная конструк- 
ция, из доступных деталей и прекрасны- 
ми характеристиками встречается не 
так часто. Теперь у любителей эфира 
есть возможность самим построить 
свой приемопередатчик и начать ак- 
тивное общение со всем миром. 
Редакция журнала "РА" желает Вам 
успехов в творческой работе и совету- 
ет не забывать, что продолжается при- 
ем в члены клуба читателей "РА", а 
когда в Елубе станет 500 членов, мы ра- 
зыграем между ними приз в 500 грн.! 
Хорошего Вам лета! 
Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Ир:/Мии\у.тазз-тефа.сот.иа 
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УСИЛИТЕЛИ 


В. Матюшкина, о 
К. Вайсбейна, 

Н. Сухова, 

ОДИССЕИ 021-У100, © 
РОТЕ ВА-1060 


который “вернее”? 


Предлагаем Вашему вниманию отчет об испытаниях трех известных радиолю- 
бительских конструкций УЗЧ и двух промышленных. Испытания организованы и 
проведены редакцией РА вместе с секцией “Высококачественное звуковоспроиз- 
ведение” Клуба читателей, предприятием ОАО МЕРИДИАН им. С.П. Королева 
(г. Киев), фирмой АКТОН (г. Киев), отделом СЭА АУДИО-ВИДЕО (г. Киев). 


“В начале было слово...” 

В РАВ, 9/98 была опубликована статья В.П. Матюшкина “Сверх- 
линейный УМЗЧ класса Ной-Епа на транзисторах”, которая вызва- 
ла большой интерес и была признана лучшей публикацией года. 
За прошедшие почти 4 года редакция получила много писем с во- 
просами к автору, отзывов о конструкции и о качестве звучания 
усилителя. Письма мы пересылали автору, получал он их и сам, ра- 
диолюбители связывались с ним по телефону. Одним словом, ин- 
терес к теме все это время не проходил, и на страницах РА мы не 
один раз возвращались к ней (см. РАТ1-12/98, с.13; РА?/99, с.12; 
РАЯ/2000, с.11; РА?/О2, с.12; РАЗ/О2, с.2; РАб/О2, с.7, Были и пись- 
ма с отзывами о конструкции и качестве звучания усилителя. Вот 
некоторые из них. 
не удалось самому участвовать в анализах (экспертизах) уси- 
лителя В. Матюшкина и усилителя Н. Сухова. Усилитель Сухова ра- 
ботал ничем не хуже усилителя Матюшкина. А после включения си- 
стемы компенсации сопротивления соединительных проводов уже 
никто не сомневался в превосходстве УМ Сухова над УМ Матюш- 
кина. 
Может быть, ситуация была бы намного лучше, если бы в схе- 
ме Матюшкина были установлены современные биполярные тран- 
зисторы. Вполне возможно, что следует укоротить тракт этого УМ, 
упростится схема, и, возможно, УМ будет работать более качест- 
венно. Утверждение В. Матюшкина о том, что нет надобности в под- 
боре транзисторов (цепи МПОС все скомпенсируют| не вполне кор- 
ректно. Подбор для работы в парах симметричных схем транзис- 
торов всегда актуален, тем более совершенно некоплементарных 
КТ816, КТ817; КТ502, КТ503. 

В своей статье (РАЯ /98) В. Матюшкин утверждает, что его уси- 
литель по качеству звучания превосходит ламповые схемы. Очень 
хотелось бы, чтобы читатели РА узнали об этом как можно подроб- 
нее”. 

Олег К., г. Киев 


жжх 


“Уважаемая редакция! 

Пишу Вам по поводу усилителя В. Матюшкина. Огромное спа- 
сибо автору за такой прекрасный электронный прибор, можно 
сказать, революцию ХХ! века. Читая в литературе о характерис- 
тиках усилителей, не встречал, чтобы какая-нибудь фирма доби- 
лась столь ошеломляющих результатов по коэффициенту гармо- 
ник (0, 00001%". 

Виктор Чернега, г. Винница 
жжх 

“Я повторил усилитель В. Матюшкина и был весьма разочаро- 
ван качеством его звука. Такая же участь постигла еще двух моих 
коллег. Все операции с налаживанием были выполнены очень тшоа- 
тельно, в ТОЧНОСТИ с рекомендациями автора, учитывая ответы на 
вопросы, опубликованные в РАЯ/2000. 

Этому усилителю свойственны весьма специфические искажения, 
которые придают его звучанию совершенно неповторимую окраску. 
Мы даже заменили акустическую систему КЛИВЕР 75 АС-001 на бо- 
лее качественную АУБЮ МОТЕ АМ-2К, а затем и соединительные 
провода (простые на бескислородную медь). СВ проигрыватель 
ОЕМОМ КСО-100 заменили на КЕМУ/ООР КВ-\9900, а потом и “ви- 
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ниловый” ОМУ Р5-Х800, пробовали и “винил” ЭПУ РЮОМЕЕК Р1-1800. 

(Сначала усилитель В. Матюшкина сравнивали с ламповыми уси- 
лителями АУРЮ МОТЕ Р52Е (1) и АУБЮ ВЕЗЕАКСН (2). Разница в 
звуке была такой, что уже тогда я твердо решил, что напишу Вам пись- 
мо. Ведь автор утверждал, что его аппарат работает лучше лампо- 
вых усилителей, не уточняя при этом, с какими конкретно усилителя- 
ми он сравнивал свой и какие акустические системы использовались. 
А это, согласитесь, очень важно, если речь идет о классе Най-Епд. 

Чтобы быть объективным до конца, я решил провести сравнение 
усилителя Матюшкина с транзисторными усилителями УАМАНА АхХ- 
1090Т! [3] и ОМУ ТА-ЕЕЯТОК (4). Оба звучали лучше, чем все три 
имеющихся экземпляра усилителя В. Матюшкина. 

Жаль времени, затраченного на повторение этого непростого 
усилителя. Очень хотелось бы узнать мнение читателей, тоже по- 
вторивших его, ведь, судя по публикациям и вопросам читателей, 
усилитель этого автора повторило немалое число радиолюбителей. 

Мой товарищ повторил схему усилителя Агеева, описанного в 
журнале “Радио”, и остался вполне доволен его работой. Мне до- 
велось участвовать в сравнительной экспертизе усилителя мощно- 
сти Агеева и упомянутых выше усилителей. Так вот, усилитель Аге- 
ева работал заметно хуже ламповых (1 и 2), но значительно луч- 
ше транзисторных (3 и 4). 

И еще. Категория Ной-Еп присваивается аппарату не за ко- 
личество нулей после запятой, а именно за отличный звук. Если это 
не так, то мы имеем дело с классом НЕН, но не более.” 

Сергей С., г. Киев 


жжх 


“Уважаемая редакция! 

Очень отрадно, что Вы решили взяться за испытание УНЧ. Ведь 
этот класс аудиоаппаратуры всегда вызывал огромный интерес у 
радиолюбителей. Это понятно, ведь хорошие наушники, акустиче- 
ские системы, СО проигрыватели сделать очень непросто, а ино- 
гда и вовсе невозможно. Другое дело - усилитель, ведь аппарат 
среднего, даже высокого качества под силу собрать и не очень хо- 
рошо подготовленному радиолюбителю. 

Меня очень заинтересовала статья В.П. Матюшкина о транзи- 
сторном усилителе класса Нюй-Епа. В частности привлекло ори- 
гинальное схемотехническое решение при организации обратных 
связей, ну и конечно, небольшие искажения и простота конструк- 
ции, что не часто встречается у аппаратов такого класса и с та- 
кими характеристиками”. 

Андрей Г., г. Донецк 


жжх 


“В. Матюшкин предложил оригинальную и плодотворную (про- 
грессивную] идею. 

К сожалению, ее техническое воплощение нельзя считать завер- 
шенным. Схема является иллюстрацией для подтверждения предло- 
женных научных положений, но не может быть рекомендована для 
повторения массовым радиолюбителем и нуждается в минимизации. 
Автор не обосновывает ее оптимальности (даже намекает на воз- 
можные доработки), но не торопится сделать свое детище гениаль- 
ным, т. е. максимально простым, что сберегло бы желающим его по- 
вторить сотни человеко-часов и тысячи полевых транзисторов." 

Н. Шкапа, г. Киев 


жжж 


“Сейчас за основу у меня взят УМЗЧ высокой верности Н. Су- 
хова, описанный в “Радио” в 1989 г. с регулятором громкости и тем- 
бра того же автора, описанным в 1990 г. За 10 лет работы ком- 
плект показал себя надежным, с неплохим звуком... 

После повторения и наладки УМЗЧ В. Матюшкина включал его 
на музыкальный сигнал вместе с ламповым предварительным уси- 
лителем. Источник сигнала - виниловая пластинка (считаю, что 
“винил” лучше СП). Звук мне понравился: очень линейный, не ок- 
рашенный. Очень цельная звуковая картина... 

Была попытка сравнения усилителя Матюшкина с фирменным, в 
частности с аппаратом английской фирмы АКСАМ (ценовая кате- 
гория порядка 5800). Мой комплект состоял из УМЗЧ и линейной 
части (одного усилительного каскада и регулятора громкости). 
АКСАМ слушали тоже без темброблока, на прямом выходе О!ВЕСТ. 
АВСАМ выиграл в более чистых высоких частотах и глубине зву- 
овой сцены. Но особого восторга от обоих усилителей я не ис- 
пытал. Возможно потому, что в качестве АС (ценовая категория 
порядка $500} использовались системы с малогабаритными дина- 
миками (сейчас большинство фирм даже дорогую акустику выпус- 
ают с такими динамиками). На мой взгляд, такая акустика имеет 
малую разрешающую способность по динамике и деталировке му- 
зыкального образа (я называю такой звук “малогабаритным”, дру- 
гие - “пластмассовым”, “игрушечным”. 

Есть и объективные причины проигрыша. Сейчас у меня собро- 
ны 2 комплекта УМЗЧ В. Матюшкина. Тот, с которым проводились 
эксперименты, собран на отечественной элементной базе, указан- 
ной в статье (только выходные транзисторы типа КТ8ТОТА и 
КТ8102А)}, и питание у него +35В. Другой собран на импортной эле- 
ментной базе (только выходные транзисторы типа 2Т818А и 218194), 
имеет питание +458, и звучит легче, мягче, особенно в области вы- 
соких частот. По объективным показателям (по приборам) все, вро- 
де, одинаково”. 

А.П. Лугин, г. Кривой Рог 


#*ж* 


“В усилителе, разработанном В.П. Матюшкиным, удалось избо- 
виться от “транзисторного” звучания. Правильно отрегулированный 
усилитель по качеству работы намного превосходит, как ранее раз- 
работанные транзисторные УМЗЧ, так и ламповые. Поверьте, мне 
есть с чем сравнить его работу. Главными достоинствами усилите- 
ля являются чистота и прозрачность звучания фонограмм, прекрас- 
ные динамические характеристики, полное отсутствие шумов”. 

В.И. Кодацкий, г. Запорожье 


жжх 


“Мой усилитель Н. Сухова собран по всем рекомендациям ав- 
тора, только в выходных каскадах я применил транзисторы серий 
850, 851, 8101 8102. Честно говоря, из усилителей в ценовой ка- 
тегории до $500-600 лучше его я не встречал. Он имеет чистое, 
живое звучание с хорошо контролируемым басом. 

Усилитель К. Вайсбейна отличается от него более мягким, сма- 
занным басом, сглаженными высокими частотами и более выпук- 
лой серединой. Эти качества хороши для прослушивания камер- 
ной музыки, джаза, но при прослушивании современных стилей (рок, 
поп, альтернативная музыка} они лишаются напора, агрессивнос- 
ти, остроты ощущений. А вообще звук отличный, самовозбуждение, 
фон отсутствуют. Хотя, по-моему, для бытовых усилителей мощность 
20 Вт явно маловата, если не пользоваться акустикой с чувствитель- 
ностью 92-94 дБ, которая нам не по карману. Я использую акус- 
тику датской фирмы ЕТАХ модели ЗУМРНОМУ 6, в которой изме- 
нил настройку фазоинвертора и переделал кроссовер. В качест- 
ве источника сигнала - СО проигрыватель АММА ХС-750 и МО де- 
у РОМЕЕК М.-0508. 

Усилитель В. Матюшкина я повторил два раза. Он обеспечивает 
прекрасное звучание - чистое, живое, очень прозрачное. Но повто- 
ряемость и налаживание его трудоемки и сложны, что делает СЛУМЗЧ 
не очень привлекательным для основной массы радиолюбителей. 

УМЗЧ ВВ Н. Сухова (без компенсации сопротивления проводов, 
оторую я не применяю} имеет тоже очень хорошее звучание, на 
слух не уступающее усилителю В. Матюшкина, так что однознач- 
но определить, какой из них лучше, практически невозможно. А вот 
стопроцентная повторяемость, отсутствие каких-либо сбоев, воз- 
буждений, простота настройки делают УМЗЧ ВВ весьма привлека- 
тельным для тех, кто не имеет возможности отбора транзисторов 
и высокой квалификации.” 

Сергей М., г. Стрый, Львовская обл. 


Кок видите, впечатления и оценки не отличаются единодушием, 
и это подвигло нас взяться за организацию проверки усилителей. 

Всех тех, кто критикует усилитель В. Матюшкина, объединяет, по- 
жалуй, одно - никто из них не привел каких-нибудь ре- 
зультатов измерений технических характеристик усили- 
теля, и похоже, таких объективных оценок и не было. Поэтому на- 
чать мы решили именно с этого. Кстати, обоим самым серьезным 
критикам усилителя Олегу К. и Сергею С. из Киева (см. выше] бы- 
ло послано приглашение принять участие в испытаниях усилителей, 
но ответа редакция так и не получила. 

Известно, что звуковосприятие очень субъективно, и по этому по- 
воду даже говорят “сколько людей, столько и мнений”. Поэтому, как 
принято в таких случаях [и предусмотрено ОСТА.202.003-84] мы 
решили провести экспертную оценку качества звучания усилителей. 

И наконец, сравнить “в деле” аппарат В. Матюшкина с фирмен- 
ным усилителем. 

Участвовать в испытаниях были приглашены и любезно согласи- 
лись: Валерий Петрович Матюшкин (Г. Доогобыч, Львовская 
обл.) с авторским экземпляром усилителя; Климентий Исаако- 
вич Вайсбейн |. Киев) с авторским экземпляром лампового уси- 
лителя, описанного в РАб/2000; Владимир Иванович Ко- 
дацкий (Г. Запорожье] со своими экземплярами усилителей В. Ма- 
тюшкина и Н. Сухова [описан в “Радио”, №,7 1989) 

Серийный усилитель ОДИССЕИ 021-УТ00 предоставило ОАО 
МЕРИДИАН. 


МОМЕНТ ИСТИНЫ 

Измерения технических параметров представленных уси- 
лителей проведены на @АО МЕРИДИАН - широко известном с 
советских времен производителе, остающемся одним из лидеров 
отрасли разработки и производства радиоизмерительной и быто- 
вой аудиотехники в Украине [тел/факс 488-85-18, Е-тай: тепс+- 
ап@ди.Кеу.иа) 


Продукция ОАО МЕРИДИАН - сложноя родисизмерительная 
аппаратура, дозиметрические и медицинские электронные прибо- 
ры, системы управления металлообрабатывающим оборудовани- 
ем, товары народного потребления. Все товары народного потреб- 
ления, будь-то детские игрушки или бытовая радиоэлектронная 
техника класса Н-Ё, отличаются высоким техническим уровнем, на- 
дежностью и современным дизайном. Многие изделия, например, 
стереофонические усилители высшего класса ОДИССЕИ и ра- 
диоприемники МЕРИДИАН неоднократно отмечались дипломами 
и медалями на международных выставках и ярмарках. 

ОАО МЕРИДИАН производит родиоизмерительную техни- 
ку (анализаторы спектра, приборы измерения времени и частоты, 
синтезаторы и генераторы частоты, измерители коэффициента 
гармоник, аппаратуру специального назначения]; дозиметрическую 
и радиометрическую аппаратуру; медицинскую электронную аппа- 
ратуру диагностического и терапевтического назначения; радио- 
приемники; стереоусилители; инструмент, в том числе твердос- 
плавный. 

Предприятие является головным исполнителем “Ком- 
плексной программы разработки и внедрения в производство ра- 
дио- и электроизмерительной техники”, а также научно-техничес- 
кой отраслевой программы “Сложная радиоэлектронная аппара- 
тура 2005”. Принимает участие в “Национальной программе раз- 
вития телеродиоаппаратуры...". 

Предприятие поставляет на европейский рынок спожные ме- 
ханические узлы для многих немецких фирм. 

На предприятии созданы центр утилизации оборудования с 
извлечением драгоценных металлов; центр испытаний и аттестации 
приборов, систем, оборудования и материалов, включая приборы 
ядерного приборостроения; торговый дом МЕРИДИАН. 

В конце 2001 г. изготовлена опытная партия приемников 
“Меридиан РП-264-1”, высокая чувствительность которых 
обеспечивает прием передач радиовещания в диапазонах 
64-75 МИЦ и 87-108 МГЦ в районах, отдаленных от пере- 
дающих центров на 80-100 км, а также в районах со 
сложным рельефом местности. В 2002 г. изготовлена пер- 
вая опытная партия генераторов [Г3-129 на 6 фиксиро- 
ванных частот. В комплекте с измерителем нелинейных ис- 
кажений Сб-15 генератор позволяет разрабатывать, из- 
готавливать, контролировать и поверять высококачествен- 
ную радиоаппаратуру. 
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КОНСТРУКЦИИ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


Наш постоянный автор и руководитель секции “Видеотехника” Клу- 
ба читателей А. Ю. Саулов, вместе с авторами конструкций уси- 
лителей и сотрудниками ОАО МЕРИДИАН занимался измерени- 
ем технических параметров усилителей. Ему и слово. 

Алесандр Саулов: “Объективные параметры, они и в 
Африке объективны”. 

(Сравнивались усилители: 

1. Ламповый К. Вайсбейна с выходной мощностью 20 Вт. 

2. Транзисторный Н. Сухова с выходной мощностью 50 Вт, вы- 
полненный Н. Кодацким. 

3. Авторский экземпляр В. Матюшкина (экземпляр №1} с выход- 


о 


| 


теля нелинейных Таблица 1 
тововсте 
ПРоизЗводстТва |измерении Кг, Гц 
ОАО УЕРИДИВН 
приведены 8 [Диапазон напряжений при 0,1...100 
табл.1. измерении Кг, В 

Измерения Рабочий диапазон частот в 10...60000 


АЧХ. Входной сиг- режиме измерения 
нал поступал с ге- |нопряжения, Гц 

нератора ГЗ-118. 
Его величина кон- 


Потребляемая мощность, Вт | __ 90 | 


ной мощностью 40 Вт. Таблица 2 

4. Экземпляр усили- |Усилитель Овх,В 
теля В. Матюшкина (к- 
земпляр №2) с выход- [Ламповый | 03 1 ООО ооо [оо [о | 
ной мощностью 40 Вт, [Сухова | 0,32 [ООО ооо Го оо [О | 


выполненный В. Кодац- [Матюшкина №1 | 0,185 | -0,5 [0 [| +0,2 | +02 [ +02 | 90 [0 [О [0,25 [ 50,5 | 


Частота входного сигнала 


КИМ С ИНОЙ, ЧЕМ У ав Г Овх, В 

ен ГБ 100 кГц 
ам О С Е Е 
о ЕН ПОЕТ ВЕСЕ ВЕ АЕ ЕВА ВЕ Е Е ВЕСИ ВЕТ ИСИ 


ментов и с ПредусилИ- Пу стошкина №1| 0, 185 0.5 


0,5 | -0,75 -0,6 -0,75 -1,2 -1,5 


телем. Кроме того, в 
авторском варианте установлено неотключаемое устройство тон- 
компенсации, отсутствующее во втором экземпляре. В авторском 
экземпляре применены выходные транзисторы в пластмассовом кор- 
пусе, а в экземпляре В. Кодацкого - в металлическом. 

5. Серийный усилитель ОДИССЕЙ-021, модернизированный в 
2001 г., со следующими основными техническими характеристиками: 
номинальная выходная мощность, ограниченная 
искажениями 1%... неее ьььь нь. 2х100 Вт; 
эффективный диапазон воспроизводимых частот... 10-40000 Гц; 
общие гармонические искажения в стандартных 


УСПОВИЯХ ео азы оды 0,007% (не более); 

номинальное сопротивление нагрузки ................ 8 Ом; 

отношение сигнал/взвешенный шум для 

линейных входов... еельнь.. 95 дБ (не более]; 

потребляемая мощность при номинальных 

УСЛОВИЯХ. ева инь ева 450 Вт (не более). 
= Е и т | 


Методика проведения испытаний. 

1. Все усилители сравнивались при работе в монофоническом 
режиме на эквивалент нагрузки с активным сопротивлением 8 Ом. 

2. Темброблоки усилителей отключались (за исключением автор- 
ского экземпляра усилителя Матюшкина] для перевода в режим ра- 
боты с линейной АЧХ. 

3. Поскольку все усилители имеют различную чувствительность 
с линейного входа, то измерения производились при одинаковом 
размахе выходного сигнала и различном для разных усилителей раз- 
махе входного сигнала. 

4. Измерения производились на рабочем месте регулировщика, 
в цехе по производству УНЧ ОАО МЕРИДИАН. 

5. При измерении АЧХ за 0 дБ условно принимался выходной сиг- 
нал усилителя на частоте 1000 Гц. 

При измерениях использовались приборы: 

1. Генератор синусоидальных колебаний Г3-118. 

2. Милливольтметр ВЗ-38 для контроля уровня входного сиг- 
нала. 


3. Милливольтметр В3-56 для кон- 
Усилитель Овх, В | вых, В Частота входного сигнала 
троля уровня выходного сигнала. ] 
4. Измеритель нелинейных искажений 


СКб-13 


тролировалась милливольтметром ВЗ-38, а уровень выходного сиг- 


нала на активном эквиваленте нагрузки - милливольтметром В3- 


Номинальный уровень выходного сигнала на частоте 1000 Гц 
ставлял 7,8 В (0 дБ} на активной нагрузке 8 Ом. 

Результаты измерений приведены в табл.2. АЧХ усилителей 
казаны на рис.1. 


Усилитель Вайсбейна 
„С (памповый) 


`` Усилитель 
Матюшкина 


Усилитель Сухова 


10 


15 


0,02 0,08 0,2 08 2 8 20 80100 Екц 


56. 


со- 


по- 


Измерение коэффициента нелинейных искажений. 


Входной сигнал поступал с измерителя нелинейных искаже 
СК6-13 и контролировался милливольтметром ВЗ-38. Уровень 


НИЙ 
ВЫ- 


ходного сигнала на активном эквиваленте нагрузки (8 Ом} контро- 


лировался милливольтметром В3-56. Измерения производил 
прибором СК6-13 в ручном и автоматическом режимах. Таким 
разом, погрешность измерений, в основном, определялась при 
ром СКб-13, которая составляет +0,0003%. Результаты измере 
приведены в табл.3. 


ись 
об- 
бо- 


ний 


Измерение скорости нарастания выходного напряже- 
ния. Сигнал с генератора прямоугольных импульсов [5-78 посту- 


пал на вход испытуемого усилителя. Форма напряжения на ак 


ИВ- 


ной нагрузке 8 Ом контролировалась осциллографом С1-96, а раз- 


мах сигнала - милливольтметром В3-56. Входной сигнал предс 


аВ- 


лял собой прямоугольные импульсы с частотой 10 кГц и скважно- 


Таблица 3 


5. Генератор прямоугольных импуль- [Сухова | 0,625 | 78 |1 [002 [04 р 


сов Г5-78. 
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[Мотюшкина №1 |__ 0,185 | 78 | 0,007 | 0,0007 | 0,0015 | 0,002 | - | 
6. Анализатор спектра С4-77. — |Матюшкина №1 | 0,355 | 15 [0,008 | 0,00077 | 0,0017 | 0,0018 | - | 
7. Осциллограф С1-96. [Матюшкина №2|_0/185 | 78 10,0076 | 0,0007 | 0,0004 | 0,001 |_- | 
Основные характеристики измери- [Мотюшкина №2] 0,355 | 15 | 0,01 | 0,00075 | 0,00041 [0,0012 | - | 


СТЬЮ 2. Форма напряжения на выходах усилителей показана на 
рис.2. 
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Результаты измерения скорости нарастания выходного напряже- 


ния сведены в табл.4. 
Таблица 4 


Двойной размах 
выходного 
сигнала, В 


Скорость нарастания 
выходного напряжения, 
В/мкс 


ПОРТО И ПОНИ 
Результаты измерений технических параметров. 
Усилитель В. Матюшкина по основным техническим характери- 


стикам превосходит другие испытанные образцы (и усилитель 
ОДИССЕЙ-021, технические параметры которого не проверя- 


лись}, имея самый низкий коэффициент нелинейных искажений (не 
более 0,01% в диапазоне частот 20 Гц-20 кГц и порядка 0,0008% 
на частоте 1 кГц). АЧХ его начинает заметно спадать только по- 
сле частоты 100 кГц (-1,5 дБ). Отклик на входной прямоугольный им- 
пульс на выходе усилителя имеет самый крутой фронт и не имеет 
искажений. Таким образом, заявленные автором высокие техниче- 
ские характеристики усилителя подтвердились. 
Ламповый усилитель К. Вайсбейна подтвердил заявленные авто- 
ром хорошие для своего класса технические характеристики, за ис- 
ключением КНИ на сомых низких частотах (7% на частоте 20 Гц 
вместо заявленных в РАб/2000 0,1% на частотах 18-80 Гц). Зато 
на ВЧ усилитель имеет КНИ меньше заявленного 0,3% и 0,38% на 
частотах 20 кГц и 30 кГц соответственно, вместо заявленного 1% 
на частотах выше 1 кГц. 

Нелинейные искажения усилителя Н. Сухова (0,02% на частоте 
1 кГци 0,04% на частоте 10 Кгц) выше заявленных (в “Радио”, М7, 
1989 автор говорит, что на частоте 10 кГц коэффициент интермо- 
дуляционных искажений усилителя не более 0,001%, т.е. КНИ так- 
же не больше]. 

Экспертная оценка качества звучания усилителей про- 
водилась на фирме АКТОН (тел/факс 517-19-72, 559-82-09) 


Наш постоянный автор и руководитель секции “Высококачествен- 
ное звуковоспроизведение” П.А. Борщ вместе с авторами усили- 
телей и сотрудниками фирмы АКТОН готовил и проводил экспер- 
тизу. Слово ему. 

Павел Борщ: “Да, ухо эксперта субъективно, но ес- 
ли есть несколько пар ушей - это уже статистика” 

Субъективная оценка качества работы усилителей проводилась 
в помещении фирмы АКТОН площадью примерно 60м2_, с высо- 
той потолка 3 м. 

Расположение слушателей, акустических систем (АС) и стола с 
испытываемой аппаратурой показано на рис.3. Расстояние меж- 
ду АС около 4 м, группа экспертов располагалась в 4-5 метрах от 
линии АС. 


В режиме “стерео” 
были испытаны усили- 
тели В. Матюшкина, 
К. Вайсбейна и серий- 
ный ОДИССЕЙ-021, в 
отором для получе- 
ния максимально пло- 
ской АЧХ, были отклю- 
чены узел регулиров- 
и тембра и цепи тон- 
омпенсации. К сожа- 
лению, усилитель Н. 
Сухова к началу про- 
слушивания вышел из 
строя, и экспертной 
оценки качества его 


Область размещения 
экспертов 

7 звучания не проводи- 

лось. 

В качестве источни- 


< бм > 
рис. 3 | ка звукового сигнала 
использовался СО- 


проигрыватель ТЕСНМ!С$ $1-РС460А (предоставлен фирмой АК- 
ТОН), АС английской фирмы ВОМ/ЕВ8\У/ИКМ$ (В&\М) модели ВМ 
602.5 $3 (6650). 


Фирма АКТОН занимается разработкой, изготовлением и 
внедрением звуковоспроизводящей и светотехнической аппарату- 
ры профессионального уровня более 11 лет. 

На предприятии разработано более 28 моделей динамичес- 
ких головок размером от 8 до 18 дюймов с различными частот- 
ным и динамическим диапазонами, на базе которых разработа- 
на и изготавливается большая линейка акустических систем с ори- 
гинальным дизайном, а также новая серия твитеров 4-х модифи- 
каций мощностью от 50 до 150 Вт с частотным диапазоном от 
1000 Гц до 16 к/ц. 

Фирма производит динамические головки; акустические си- 
стемы [от бытовых до профессиональных]; усилители, ревербера- 
торы, кроссоверы, музыкальные эффекты [под заказ]; автономные 
переносные и автомобильные акустические системы; сирены охран- 
ных сигнализаций; фурнитуру, соединительные кабели, 
пластмассовые и резинотехнические комплектующие для акустиче- 
ских систем. 

Фирма выполняет работы по инсталляции, дизайнерскому 
проектированию, монтажу и наладке звукового и светотехничес- 
кого оборудования с комплектацией “под ключ” и поспедующим сер- 
висным обслуживанием; по ремонту и модернизации отечествен- 
НЫХ И импортных громкоговорителей; изготовлению и ремонту ак- 
тивных и пассивных разделительных фильтров; звуковому оформ- 
лению домашних кинотеатров; по обслуживанию пресс-конферен- 
ций, выставок, дискотек, шоу. 

Фирма озвучивала восстановленный Успенский собор в Ла- 
вре. Соеди ее заказчиков клубы “Бинго”, “Чикаго”, “Адмирал”, ав- 
тосервис “Мерседес”, Маркет-лэнд “Дарынок’, ледовый стадион 
“Авангард”, стадион “Чайка”, Государственная Филармония, Киев- 
ская Госадминистрация, Верховный Совет Украины и многие другие. 


Характеристика акустической системы В&И/ 2Мб02.5 $3 

АС модели ОМ602.5 $3 - напольная двухполосная АС фазоин- 
верторного типа из линейки 600-й серии НЕЁ! и “театральных” аку- 
стических систем фирмы В&И/. Содержит динамики: ВЧ головку (тви- 
тер] с 25-мм алюминиевым куполом; 165-мм НЧИСЧ головку с кев- 
ларовым диффузором. 

Технические характеристики 


Рабочий диапазон частот. 40 Ги-42 кГц 


Чувствительность 88 дБ (1 Вт, м 
Номинальный импеданС...........ллииллинитииьиитииииииииниттитииинни 8 Ом 
Рекомендуемая мощность. 

Габариты 


ЛИаССа ро ине НО 14,5 кг. 

Журнал ЭТЕКЕО&ИЮЕО (5&/5/02, с.46] отмечает высокую ста- 
бильность АЧХ АС в области низких и средних частот и слабую тен- 
денцию понижения чувствительности с ростом частоты. КНИ во всем 
рабочем диапазоне мал [собенно на ВЧ] и практически не зави- 
сит от уровня звукового давления в интервале 82-94 дБ. АЧХ аку- 
стической системы показана на рис.4, частотная характеристика 
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нелинейных искажений - на рис.5. регулирующе-согласующее устройство (РСУ), схема которого по- 


АС имеет хорошее, сбаланси- казана на рис.7, где КТ и К2 - регуляторы громкости и баланса 
рованное звучание при прослу- соответственно, а регуляторы №5 и КЗ служат для выравнивания ве- 
шивании как классики, вокала, так  личины звукового давления, создаваемого АС при коммутации вы- 
и современных музыкальных сти- ходов усилителей, так, чтобы на частоте 1000 Гц громкость их зву- 

© лей. чания была одинаковой. Такой подход вполне оправдан, посколь- 
а В экспертном прослушивании ку АЧХ испытуемых усилителей практически совпадают (см. рис.1]. 
= принимали участие сотрудники Выходное сопротивление РСУ с учетом входных сопротивлений 
редакции РА, работники фирм, усилителей (>50 кОм} и выходного сопротивления источника сигна- 
2 специализирующихся в области ла [<200 Ом) менее 12 кОм, суммарная емкость межблочных ка- 
а звукотехники, мызыканты: белей и входных емкостей усилителей по 300 пФ, что определило 
| Губаренко Алексей Николае- частоту среза образованного ФНЧ далеко за пределами звуково- 
о вич - директор фирмы АКТОН; го диапазона (Кр>40 кГц). Таким образом, можно утверждать, что 
= Милевский Юрий - директор РСУ и КУ не ухудшали характеристик сравниваемых усилителей. 
= фирмы ИНТЕР-БЛИЗ (г. Киев}; Уровень звукового давления при прослушивании устанавливал- 
> Калиновский Алексей - дирек- ся в пределах 90-94 дБ (общепринятая величина громкости звука, 
В тор фирмы ВЕГА М (г. Киев}; при которой звукорежиссеры производят сведение фонограмм). 
Готшалк Лев Юрьевич - дирек- Вначале сравнение усилителей было проведено по методике, 
тор НПП МЭТА (г. Житомир}; обеспечивающей максимальную заметность в различии звучания, 
огда быстрое (без пауз) переключение АС от одного усилителя к 
Амплитудно-частотная характеристика другому производилось каждые 4-10 с (время звучания фрагмен- 
10 гов фонограмм в зависимости от характера музыкального произ- 
0 ведения) на каждом из десяти фрагментов. Из-за особенностей че- 
т. '. 5= АЯ ловеческого восприятия, слушатели не успевают “забыть” харак- 
4.20 уе ГИ м гер звучания каждого предыдущего отрезка фонограммы длитель- 
35 ГИ] ГП || ностью несколько секунд, и при коммутации следующего отрезка 
р РНЕ легко определяются различия их. 
0.01 0.1 1.0 10.0 20,0 АЗ 3к На вход У1 
Вх. Е Е 
А1.1 
т ИИ Общий Е ; ИЕ Общий 
— Кеть ЧИН, < 
т 0.01 0.1 кГц 1.0 10.0 20.0 На вход У2 
[рис. 5 Е 
5 Бейрак Яков Сергеевич - инженер-разработчик завода ИЗМЕ д 
> ——РИЕЛЬ ( Житомир} |-> оби 
о Крайлев Алесандр - соло-гитарист (г. Житомир]; 
№ Михеев Николай Васильевич - редактор отдела “Аудио-видео”; В результате, при сравнении пары усилитель Матюшкина- 
Саулов Александр Юрьевич. усилитель Вайсбейна звучание усилителя Матюшкина 
При подведении итогов использованы 5 экспертных оценок. было заметно лучше и естественней почти на всех музы- 
При прослушивании использовались десять музыкальных фрагмен- кальных фрагментах, кроме контрабаса и фортепионо, где раз- 
тов фонограмм продолжительностью 2 мин каждый различного со- личия почти не улавливались. Несмотря на то, что размещение КУ 
держания (саксофон, контрабас, фортепиано, орган, ударные инст- не позволяло экспертам видеть положение переключателей, все од- 
рументы, классическая музыка, инструментальная современная му- нозначно определяли, какой усилитель работает в каждом комму- 
зыка, рок, женский вокал с оркестром, мужской вокал с инструмен- тируемом интервале фонограммы. |. 
тальным сопровождением). В паре усилитель Матюшкина-ОДИССЕЙ-021 токже было 
(Сравнительная оценка качества звучания производилась парами: отмечено преимущество усилителя Матюшкина, но в мень- 
усилитель Матюшкина-усилитель Вайсбейна и усилитель Матюшки- шей степени, в основном заметное на таких фрагментах, как удар- 
на-усилитель ОДИССЕЙ-021. ные, рок, инструментальная музыка, где содержание высших час- 
АС поочередно подключались к вы- тот в фонограмме было наибольшим. 
ходам двух усилителей через коммута- — Затем были проведены испытания по методике, максимально при- 
Вых. [1 $1 ционное устройство (КУ), схема кото- ближенной к приведенной в ОСТ4.202.003-84 ("Аппаратура радио- 
Вых | У2 рого показана на рие.6. В качестве электронная бытовая. Метод экспертной оценки качества звучания”). 
РР. $1 и 52 применялись переключатели Каждый музыкальный фрагмент воспроизводился полностью 
Общий Е У КАСЕ типа ТВ1-4 с серебряными контактами дважды, поочередно, сначала через один усилитель, потом через 
и переходным сопротивлением менее другой. Переключение АС производилось в паузах между фрагмен- 
Общий Г У2 Г 0,003 Ом. Соединение АС и усилите- тами, последовательность включения усилителей при прослушива- 
лей с КУ производилось двойным мно- нии пары одинаковых фрагментов менялась, и эксперты не знали 
гожильным медным проводом в двой- точно какой усилитель звучит первым, а какой - вторым. 
Вых. НУ 5 ной изоляции, сечением 21,5 мм2. Оценка качества звучания производилась по шкале: 
Вых ВУ? Суммарное активное сопротивле- — минус 3 - значительно хуже; 
а ние проводов от каждого усилителя — минус 2 - хуже; 
Общий ВУ1 КАСВ через КУ до АС не превышало 0,015 минус Т - незначительно хуже; 
Ом. 0 - равноценно; 
Общий В У2 Г Звуковой сигнал с линейного выхо- плюс | - незначительно лучше; 
да СО-проигрывателя подавался на ПЛЮС г - лучше; 
6 рис. 6 | входы усилителей через пассивное плюс о - значительно лучше. 
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т оценка вычислялась по формуле: 


а= с У, з/пм, 

Е] 

где 1=1,2...5 - номер эксперта (п=5]; |=1,2...10 - номер фрагмента 
фонограммы (т=1(], а; ; - оценка [то эксперта на |м фрагменте. 


Заключение выносилось по шкале 

-3,0<Хуже<-0,5; 

-0,5<Равноценно<0,5; 

0,5<Лучше<3,0. 

тоговая оценка сравнения качества звучания усилителя В. Ма- 
тюшкина по отношению к усилителю К. Вайсбейна составила - плюс 
0,54 или “лучше”. 

тоговая оценка усилителя В. Матюшкина по отношению к 
ОДИССЕЮ - плюс 0,28 или “равноценно”. 

Результаты экспертизы. 

Несмотря на различный характер понравилось звучание всех уси- 
лителей. 
Ламповый усилитель К. Вайсбейна имел небольшой завал АЧХ 
на ВЧ и повышенный уровень гармоник на самых низких частотах, 
что и было замечено при сравнительных испытаниях, однако, обес- 
печивал очень приличное звучание, достигнутое, к тому же, 
без применения петли общей ООС, охватывающей выходной 
трансформатор!! 

Усилитель В. Матюшкина звучал отлично, подтверждая эф- 
фективность примененного автором схемотехнического решения 
с использованием МПОС и заявленные электрические характе- 
ристики. . 

Серийный ОДИССЕЙ-021 продемонстрировал уверенно вы- 
сокое качество звука. Испытания показали, что с ним не про- 
сто тягаться даже усилителю со значительно лучшими электричес- 
кими параметрами. 

Независимо от Г1. Борща, результаты экспертизы обработал А. 
Саулов. Он учитывал дополнительные характеристики звуковой кар- 
тины (например, “больше ВЧ, глубже бас, ярче звучание") которые 
давали эксперты, и вот что у него получилось. 

Для корректности сравнения усилителей перед началом испыта- 
ний выставлялись такие уровни входных сигналов каждого усили- 
теля, чтобы на частоте 1000 Гц громкость их звучания была оди- 
Наковой. 

Результаты испытаний сведены в табл.5, в которой указано, в 
каком количестве музыкальных фрагментов эксперты отдали пре- 
имущество тому или иному усилителю. При прослушивании неко- 
торых музыкальных фрагментов эксперты признали звучание уси- 
лителей одинаковым. 
При сравнении с ламповым усилителем К. Вайсбейна усилитель 
В. Матюшкина набрал 27 баллов из 50, в 15 случаях эксперты при- 
знали их звучание одинаковым и только в 8 случаях отдали пре- 
имущество ламповому усилителю. В целом эксперты отметили, что 
по сравнению с ламповым, усилитель Матюшкина звучит более яр- 
о, лучше передает звучание щипковых инструментов и тарелок, 
отмечаются также хорошо выраженные обертона и близкое к 
“аналоговому” звучание. “Атака”, характерная для музыки “техно”, 
также лучше передается усилителем Матюшкина. При прослуши- 
вании же фрагмента “орган”, многие эксперты отдали преимуще- 
ство ламповому усилителю, отмечая его более басовитое и более 
глубокое звучание. При этом отмечено, что на этом фрагменте уси- 
литель Матюшкина подчеркивал средние частоты и воспроизводил 
басы с “дребезгом”. . 

При сравнении с усилителем о усилитель Матюш- 
ина набрал 28 баллов из 50, в 10 случаях эксперты признали их 
звучание одинаковым и только в 12 случаях отдали преимущество 
усилителю ОДИССЕЙ. Отмечено, что усилитель Матюшкина обес- 
печивает более яркое звучание высоких частот. Бас у него ярче и 
более проработан, он обеспечивает более объемное звучание. В 
то же время есть мнение, что на фрагментах “ударные инструмен- 


тельным кабелем фирмы \ММВЕМ/ОЕИО, модель РОГАВЮ 11! (5360). Вы- 


ты” и “саксофон” усилитель Матюшкина звучал “как из бочки” и пе- 
редавал звук барабана с посторонним призвуком. Отмечено так- 
же несколько худшее воспроизведение усилителем Матюшкина 
вокальной партии. 

Итак, из 35 случаев, когда эксперты признали звучание лампо- 
вого усилителя и усилителя Матюшкина различным, в 27 случаях 
(77%) они отдали предпочтение усилителю Матюшкина. Из 40 
случаев, когда эксперты признали звучание усилителя ОДИССЕЙ- 
021 и усилителя Матюшкина различным, в 28 случаях (70%) они от- 
дали предпочтение усилителю Матюшкина. 

Сравнительная оценка усилителей В. Мотюшкина и КОТЕ 
КА-Т1060 проводилась в отделе СЭА АУДИО-ВИДЕО [тел/факс 
457-67-67) 

Николай Михеев: “Валерий Матюшкин против фир- 
мы ЮОТЕЕ - кто “круче”?” 

(Сравнение усилителей проводилось в специально оборудован- 
ной комнате для прослушивания. В нем принимали участие В. Ма- 
тюшкин, В. Кодацкий, Н. Михеев, директор отдела СЭА АУДИО- 
ВИДЕО Меремерин Сергей и менеджер Ворошнин Андрей. После- 
довательно прослушивались фонограммы с авторским экземпляром 
усилителя В. Матюшкина, его “клоном” (аппаратом В. Кодацкого)}, 
усилителем КОТЕЕ ВА-1 060 (5650). В качестве источника фонограмм 
использовались фирменный тест-диск ВАМ КПарзоду и СР-проиг- 
рыватель КОТЕЕ КСО-1070 ($640). Акустика та же - от В8М/ модель 
ОМ 602.5 $3. 

Характеристика усилителя КОТЕЕ КА-Т060. 

Интегрированный 
усилитель известной 
японской фирмы, 
разработанный для 
приверженцев “анг- 
лийского” звука ау- 
диофильского каче- 
ства. 

Технические характеристики 

Долговременная выходная мощность в диапазоне 

частот 20 [ц-20 кц при нелинейных искажениях 0,03% 


и сопротивлении нагрузки 8 Ом. ................ 2х60 Вт 
Общие гармонические искажения 

(20 Гц-20 кГц] не более... еенннньь 0,03% 
Интермодуляционные искажения не более .......... 0,03% 
Демпфинг фактор [20 Ги-20 кГц, 8 Ом]............... 150 
Отклонения АЧХ в диапазоне 10 Ги-ТООкц..... +71 дБ, -3 ДБ 
Чувствительность по входам „ен ..ь.. 160 мВ 
Отношение сигнал/шум. (нее. 95 дБ 
Потребляемая мощность... ньннь. 300 Вт 


В отличие от экспертной оценки, когда АС поочередно быстро 
подключались к выходам сравниваемых усилителей через коммута- 
ционное устройство, при сравнительном прослушивании источник 
сигнала (СО-проигрыватель] и АС поочередно подключались ко 
входу и выходу соответственно оцениваемого усилителя коммутаци- 
ей соединительных кабелей, т.е. с паузой. 

Вход ВА-1060 соединялся с выходом СО-проигрывателя соедини- 


ход усилителя соединялся с АС комплектом акустического кабеля с 
коннекторами фирмы СОЕВТА, модель НТ ($200). Входы обоих экземп- 


ляров усилителей В. Матюшкина соединялись с выходом СО-проиг- 


рывателя переходником “тюльпан”-советский пятиштырьковый СГ-5. Вы- 
ходы усилителей соединялись с АС тем же, что и при экспертизе, двой- 
ным многожильным медным проводом. Регулировка тембра в ВА-1060 
при прослушивании была отключена. Уровень громкости после каж- 


дой коммутации выравнивался при контрольном прослушивании (на 


слух) под уровень громкости предшествующего теста. 
Сравнительное прослушивание показало (и с этим согло- 
сились все его участники), что по верности локализации кажущих- 
ся источников звука и глубине передаваемого пространства оба эк- 
земпляра усилителя В. Матюшкина уступили КА- 

Таблица 5 - 
1060, причем экземпляр В. Кодацкого по качест- 


| |  Т-япора усилителей — | 2-япара усилителей | ву звучания понравился всем больше. По чисто- 
Одиссей:02] те, глубине, прозрочности и динамике звуковой 


Е 


картины разницы в работе аппаратов не выявле- 


м оо 1[Ш—[ Ю[@——^| юж умови по подключению к АС были в 


о 
мор 7 1 [—Т[——|[6 6 | рыпротивмедною электротехнического провода 


О Я ПО И ПОЗ ПО ПО ОНИ 


пользу “японца” (фирменные кабели и коннекто- 


и советских разъемов). 
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Комментарии автора конструкции. 

Проведенные эксперименты позволяют провести сравнение и 
оценить достоинства сверхлинейного УМЗЧ [СЛУМЗЧ}, Конечно, 
для полной оценки технических параметров нужны более обсто- 
ятельные и кропотливые измерения, требующие, однако, гораз- 
до больше времени. Так, автор уверен, что в действительности 
уровень гармоник СЛУМЗЧ еще меньше, чем следует из 
показаний измерителя нелинейных искажений (НИ) 

На мой взгляд, полученные значения характеризуют не сам ка- 
нал усиления, линеаризованный контурами МПОС, а (в силу 
своей малости] скорее относятся к внешним цепям, токим, 
например, как контакт движка регулятора громкости, или, возмож- 
но, контакты входного разъема, клеммы подключения проводов 
нагрузки. 

Однако вероятнее всего, основной вклад вносят конденсато- 
ры СЗ и С4 в цепи общей ООС, ток как МПОС не линеаризу- 
ет элементы, входящие в эту цепь. Возрастание НИ на частоте 20 
кГц, по-видимому, объясняется ролью СЗ и (4, ведь, как извест- 
но, с повышением частоты электролитические конденсаторы ра- 
ботают хуже. Этот рост НИ на ВЧ можно, наверное, устранить 
подключением, как обычно, параллельно СЗ и С4 неэлектроли- 
тических конденсаторов емкостью до 1 мкФ, например, типа 
К7З-17. 

По-видимому, и на нижней частоте 20 Гц рост НИ вызван эти- 
ми же конденсаторами. Амплитуда колебаний напряжения на их 
обкладках увеличивается на самых низких частотах, что усилива- 
ет проявление их нелинейности. Поэтому кардинальным решени- 
ем является замена СЗ и С4 на неэлектролитические, например, 
типа К73-26. Из-за больших размеров установить их придется где- 
то вне платы. 

Поэтому автор уверен, что НИ собственно СЛУМЗЧ значитель- 
но меньше и соответствуют заявленным значениям. 

Нет сомнений, что по уровню гармоник СЛУМЗЧ зна- 
чительно лучше, чем ЮОТЕЕ, у которого по паспорту 
ТНО<0,03%. Если по верности локализации кажущихся источни- 
ков звука СЛУМЗЧ уступил, размывая звуковую картину и делая 
ее более плоской, то по чистоте звука каких-то различий, на мой 
взгляд, не было. Впрочем, в какой-то момент автору показалось, 
что на пике сложного сигнала СЛУМЗЧ “сработал” значительно 
чище, но в усповиях сравнительного прослушивания нельзя пору- 
читься, что громкость в обоих случаях была одинаковой. 

При умеренной громкости колонки В&И/ очень неплохи, дают 
чистое и прозрачное звучание, но на более высоких уровнях и 
при сравнительно небольшом расстоянии до слушателей стано- 
вятся, по моему мнению, заметны их собственные искажения. 
По-моему, повторилась ситуация (только на более высоком ка- 
чественном уровне}, как накануне при подготовке и проведении 
экспертного прослушивания. Вначале опробование аппаратуры 
для сравнения производилось с использованием АС КЛИВЕР- 
150АС и обнаружить разницу в звучании усилителей было очень 
затруднительно. Все усилители оказались слишком хоро- 
ши для КЛИВЕРА, АС лимитироволи качество всего тракта на 
довольно низком уровне. 

Возможно при сравнении с КА-1060 оба усилителя по 
уровню гармоник были слишком хороши для АС ЭМ 
602.5 $3, и теперь уже эти АС лимитировали качество звука, 
правда на весьма приличном уровне, намного более высоком, чем 
КЛИВЕР. 

Автор должен признать, что не уделял до сих пор особого вни- 
мания вопросам точной локализации в звуковой картине кажу- 
щихся источников звука, придерживаясь другого подхода, извест- 
ного, как “пространственное” или “объемное” звучания, и пола- 
гая при этом не столь важным, левее или правее, например, сту- 
чит барабан в стереобазе, и вовсе забывая о глубине панора- 
мы, поскольку [на мой взгляд, не без оснований] локализация об- 
разов зачастую полностью зависит от звукорежиссера в студии 
и может быть чисто виртуальной, т.е. не отвечать никакому дей- 
ствительному расположению исполнителей или других звуковых 
объектов. Поэтому автор боролся в основном за чистоту звука, 
за снижение НИ, не особенно заботясь о фазовых искажениях 
тракта, которые и определяют верность локализации источников. 
То, что поспеднему можно отдавать предпочтение даже в ущерб 
уровню гармоник, несколько даже удивило, но в принципе и ав- 
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тор за точную локализацию, при, разумеется, низком уровне НИ. 

Проигрыш по локализации источников “японцу” относится 
не к самому СЛУМЗЧ, а к его интерфейсу, т. е. вспомо- 
гательным цепям, находящимся вне петли общей ООС. Ведь в лю- 
бом усилителе с общей глубокой ООС проходная фазо-частот- 
ная характеристика (ФЧХ] автоматически определяется в основ- 
ном свойствами цепи ООС, и тем более это относится к СЛУМЗЧ 
с его внутренними петлями единичной ПОС, сводящими “на нет” 
влияние фазовой характеристики канала усиления на общую 
(“внешнюю”) ФЧХ усилителя. ФЧХ СЛУМЗЧ линейна в звуковом 
диапазоне, поэтому он не может отвечать за нарушение лока- 
лизации. 

Возможно, в какой-то степени на результат сравнения повлия- 
ли неодинаковые условия подключения усилителей к нагрузке. 
ЮОТЕ подключался к АС специальными внушительными кабелями, 
имевшими на концах грандиозные штеккеры, а на наших усили- 
телях соответствующих гнезд для этих штеккеров не было, и они 
подключались к тем же АС простым электротехническим проводом, 
причем достаточно длинным [около 5 м). При определенных ус- 
ловиях прохождение сигналов по разным кабелям может сопро- 
вождаться различным сдвигом ВЧ составляющих относительно 
НУ, что могло явиться одной из причин разницы в локализации. 

Другой причиной и подтверждением вышесказанного является 
то, что по верности локализации слушатели отдали предпочтение 
варианту СЛУМЗЧ В. Кодацкого, оказавшемуся по этому крите- 
рию уже очень недалеко от КА-1060. Простое объяснение это- 
го состоит в том, что в нем применен регулятор громкости (РГ) без 
тонкомпенсации (ТК), в отличие от авторского варианта (см. 
РАЗ/ОТ, с.13, рис.5], где цепи ТК при питании от источника с по- 
вышенным выходным сопротивлением (как, по-видимому, и было 
в данном случае] создают небольшой завал АЧХ на входе РГ в 
районе 1 кГц (было обнаружено при измерениях, и из-за чего ТК 
пришлось на время измерений отпаять}. Фазовые сдвиги у РГ без 
ТК, естественно, меньше, поэтому локализация оказалась лучше. 

Немного грустно, но требования точной локализации исключа- 
ют применение как ТК, так и регуляторов тембра, поскольку они 
вносят значительные фазовые искажения. Из этого следует, что, 
строго говоря, прослушивание звуковых программ должно про- 
водиться всегда при одной и той же громкости, равной громко- 
сти при записи в студии (невзирая на время суток и покой сосе- 
дей), в противном случае получим вместо нарушения локализа- 
ции уже нарушение амплитудно-частотного восприятия сигнала (та- 
ковы свойства нашего слуха}, а что хуже, весьма спорно (на мой 
взгляд, второе), Кроме того, пространственное впечатление за- 
висит не только от аппаратуры, но и от акустических свойств по- 
мещения (влияние отражений], поэтому, если опять-таки говорить 
строго, для получения одинаковой звуковой картины все помеще- 
ния прослушивания должны быть стандартизированы и представ- 
лять собой, по-видимому, хорошо заглушенные камеры. Это 
слишком проблематично и далеко от реальности, поэтому отда- 
вать предпочтение той или иной аудиосистеме только по крите- 
рию локализации, на мой взгляд, не очень оправдано. 

В целом автор доволен проделанной работой, результаты ко- 
торой подтвердили высокие качества СЛУМЗЧ. Его схема, несмо- 
тря на кажущуюся простоту, может вызвать определенные труд- 
ности при настройке, которые, однако, вполне преодолимы. Сле- 
дует отметить, что печатная плата разработана В. Кодацким са- 
мостоятельно [он не был знаком с авторским вариантом] и име- 
ет совершенно иную конфигурацию. Тем не менее технические хо- 
рактеристики обоих вариантов усилителя оказались практически 
одинаковыми. Это говорит о хорошей повторяемости схемы, 
функционирование которой не зависит от топологии размещения 
деталей. 

Итак, использование петель ООС-единичная ПОС в транзис- 
торных усилителях ЗЧ позволяет добиться высоких качественных 
показателей даже с не самой лучшей элементной базой. Полу- 
ченные технические характеристики, а также субъективные оцен- 
ки не уступают лучшим мировым образцам, выполненным на са- 
мых современных комплектующих, а по уровню НИ и превос- 
ходят их. Можно ожидать, что применение параллельных петель 
совместно с комплектующими высокого класса позволит добить- 
ся еще лучших результатов. 

В.П. Матюшкин. 


Выводы. 

7. Усилитель В. Матюшкина по основным техническим характерис- 
тикам превосходит все другие испытанные образцы. Таким образом, 
заявленные автором высокие технические параметры усилителя под- 
твердились. 

2. Экспертная оценка показала, что усилитель В. Матюшкина по ка- 
честву звучания превосходит ламповый усилитель К. Вайсбейна и се- 
рийный транзисторный усилитель ОДИССЕЙ 021-УТО0, но последний 
проигрывает меньше лампового. 

К сожалению, в экспертизе из-за неисправности не участвовал уси- 
литель Н. Сухова. После экспертизы В. Кодацкий уже в г. Запорожье 
отремонтировал свой экземпляр усилителя Н. Сухова и с группой лю- 
бителей провел еще раз сравнительное прослушивание усилителей В. 
Матюшкина и Н. Сухова. По их отзыву, по качеству звучания усили- 
тель В. Матюшкина превосходит усилитель Н. Сухова. 

3. Сравнительное прослушивание показало, что усилитель В. Ма- 
тюшкина по степени локализации источников звука и пространствен- 
ной глубине музыкальной картинки уступил серийному образцу усили- 
теля КА-1060 фирмы КОТЕ, хотя по уровню гармоник намного пре- 
восходит его. Это еще раз подтверждает тот факт, что в высококаче- 
ственном звуковоспроизведении нет мелочей, автора конструкции это 
должно вдохновить на работу по совершенствованию аппарата, а нас 
- на повторный тест после его модернизации. 

4. Проведенная работа показала, что экспертное прослушивание 
- вещь тонкая. Готовиться к ней и проводить экспертизу нужно тща- 
тельно. Многое зависит от качества привлекаемой аппа- 
ратуры. Может оказаться, что, как выразился В. Матюшкин, про- 
веряемые аппараты слишком хороши для использованной 
акустики (или других элементов тракта звуковоспроизведения], и по- 
этому заметить разницу в их звучании просто невозможно. Подхо- 
дить к результатам экспертизы следует очень осторож- 
но и взвешенно. 
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От редакции. Мы нодеемся, что выполненная работа и отчет по 
ее результатам подвели черту под рядом публикаций в РА и дискус- 
сией вокруг них, ответят на некоторые вопросы читателей и помогут 
им определиться в своих оценках рассмотренных конструкций усили- 
телей. Однако это вовсе не означает, что тема закрыта. Тем более 
мы понимаем, что не все удалось сделать в том объеме и таким об- 
разом, как хотелось бы, поэтому планируем повторить испытания уси- 
лителей после модернизации СЛУМЗЧ, которую автор уже проводит. 

Мы думаем, что полученные результаты вызовут большой интерес 
и, как следствие, новую волну интереса к рассмотренным вопросам. 
В ближайшее время мы опубликуем статью В.И. Кодацкого, в которой 
он поделится своим опытом повторения усилителя В. Матюшкина. 

Приглашаем Вас дать оценку выполненной работе, отметив ее до- 
стоинства и недостатки, и принять участие в продолжении темы. При- 
глашаем всех, повторивших проверенные усилители, поделиться сво- 
ими результатами и оценками. И не только по этим конструкциям, но 
и по другим интересным, на Ваш взгляд, за десятилетнюю историю жур- 
нала, повторенным “в железе”. Ждем Ваших писем. 


Отчет по результатам испытаний подготовили Н.В. Михеев, 


Г.А. Бурда, г. Полтава 


П.А. Борщ, А.Ю. Саулов. 
РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Неисправность проявлялась так: звук есть, 
изображения нет, экран светится, как в режи- 
ме “монитор”. Так обычно бывает, когда вы- 
ходит из строя транзистор УТ4 (КТЗ15Б) в 
радиоканале или по каким-либо причинам 
оборвана цепь “видео”. 

В данном же случае, при замере напряже- 
ний на панели кинескопа выяснилось, что ус- 
коряющее напряжение равно нулю. Если па- 
нель снять, напряжение появляется и равно 
560 В. При установке панели на место напря- 
жение опять пропадает. 

Прозвонка тестером выводов кинескопа 


И } ДОго телемастера в сумке наверняка есть 
КО | 1] 401 конденсатор емкостью 0,1 мкФ на напряже- 
ние 1000 В (1500 В). Я зарядил его кратко- 


показала наличие замыкания между ускоря- 
ющим электродом (вывод 7) и модулятором 
(Вывод 5) - звонятся, как резистор сопротив- 
лением 5 Ом. А ток как модулятор через 
разъем ХЗ в модуле цветности соединен с кор- 
пусом, то и ускоряющий электрод “сидит” на 
корпусе. Такое в моей практике встречалось 
впервые. Странно, что резисторы в цепи ус- 
коряющего электрода только умеренно нагре- 
вались и ни один не сгорел. Что делать? 

Я не сторонник прострелов с помощью 
конденсатора емкостью 20 мкФ на напряже- 
ние 450 В, как предлагают некоторые. У каж- 


временным подключением к сети 220 В, под- 
соединив к нему для безопасности шупы от те- 
стера. Затем прикоснулся одним щупом к ус- 
коряющему электроду, а другим дотронулся до 
модулятора. Проскочила маленькая искра, и 
после этого замыкание пропало. Поставил на 
место панель кинескопа и включил телевизор. 
На экране появилось изображение. 

И все-таки остались сомнения: как он бу- 
дет работать, не появится ли опять замыка- 
ние? Через 9 месяцев у телевизора “побежа- 
ли кадры”, но качество работы кинескопа не 
ухудшилось. 


оаматор == (0) ее 


Ра! 


листая старые страницы 


Ю.М. Валькевич в статье “/\Модуль “кадр в кадре” МКК-601” 
(РА1Т/95, с.2) описывает принцип работы модуля. Приведена прин- 
ципиольная схема, рассмотрены вопросы возникновения неисправ- 
ностей и методы их устранения. 

Н. Сухов в статье “СУПЕРТЕСТ: двухголовочные видеомагнитофо- 
ны УН5” (РАЛ/96, с.8) делает сравнительный анализ шести видео- 
магнитофонов: РАМАЗОМ!С МУ-$03, РНИРЗ УК-253, ЗАМ$УМС УК- 
320, ОМУ $\-268ЕЕ, ЗУРВА $\ Т25, МС НК-./200ЕЕ. 

С.С. Карнаушенко, Ю.Л. Деркач, И.Н. Шевченко, С.В. Коринец, 
В.М. Коваленко в статье “Модуль цветности ТС-04” (РА /9б, с.2) опи- 
сывают принципиальную схему модуля, дают краткое описание ра- 
боты микросхем в его составе. 

А.М. Ермаков в статье “Система дистанционного управления КС- 
5" (РАб/9б, с.4) рассказывает о системе ДУ ВС-5 фирмы РНШР5. Опи- 
сан протокол КС-5, адреса стандартизированных систем, коды ко- 
манд управления. 


В.В. Поддубный в статье “Применение узлов ламповых цветных те- 
левизоров в телевизорах ЗУСЦТ” (РАЯ /96, с/6} предлагает схему бло- 
ка сведения для эксплуатации совместно с кинескопом типа 61ТЛКАЦ 
в телевизорах 3-го и 4-го поколений. 

Этот же автор в статье “Формирователь стробирующего импуль- 
са” (РАТТ/9б, с.2) описывает простую схему формирователя двуху- 
ровневых строчных стробирующих импульсов для подключения де- 
кодеров сигналов РАЕ к телевизорам УЛПИТ и УПИМНТ. 

МА. Гузев в статье “Дистанционное прослушивание телепро- 
грамм” (РАТ1/96, с.5) описывает схемы двух передатчиков для бес- 
проводного прослушивания звукового сопровождения ТВ вещания 
без включения громкоговорителя. Один работает в диапазоне СВ, 
другой - в УКВ. 

Эти и многие другие публикации войдут в сборник “Радоама- 
тор за 10 лет”, запланированный к печати на конец 2002 г. 
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СРАВНИ И ВЫБЕРИ 


(Окончание. Начало см. в РАб/02] 


Мини-системы. 

Это музыкальные центры более высо- 
кого уровня, чем микросистемы, и по 
уровню выходной мощности, и по функ- 
циональному оснащению. Однако от- 
нюдь не все они звучат лучше и стоят 
больше, чем микросистемы. Как прави- 
ло, кассетные деки мини-систем имеют 
логическое управление. Однако у рас- 
сматриваемой далее мини-системы 
Ама управление кассетной декой ме- 
ханическое. Рассмотрим некоторые ми- 
ни-системы, представленные на киев- 
ском рынке. 

Ама №5Х-ВЕЛ4. Тюнер имеет авто- 
матическую и ручную настройки с за- 
поминанием 32 радиостанций. Прием 
данных КО$ не предусмотрен. Кассет- 
ная дека с механическим управлением. 
Качество записи на кассету весьма по- 
средственное, с сильным завалом ВЧ. 
В системе управления предусмотрен 
подъем низких частот функцией Т-Базз 
с тремя ступенями регулировки. СО- 
проигрыватель карусельного типа 3-х 
дисковый. Из-за малой выходной мощ- 
ности центр звучит тихо, и непригоден 
для озвучивание комнаты больших раз- 
меров. Кроме того, на большой вы- 
ходной мощности наблюдается хрип в 
акустических системах. В целом звуча- 
ние довольно посредственное: явный 
недостаток басов и резкость в звуча- 
НИИ ВЫСОКИХ ЧОСТОТ. Акустические ИНСТ- 
рументы центр воспроизводит с силь- 
ным металлическим призвуком. 
РАЕМГОО АМ! 717(. Тюнер с авто- 
настройкой на 15 станций в диапазо- 
не СВ, 30 станций в диапазоне УКВ] 
и 30 станций в диапазоне УКВ2. Кас- 
сетная дека двухкассетная, с авторе- 
версом. Поиск начала музыкального 
фрагмента, ускоренная перезапись с 
кассеты на кассету. Качество записи 
среднее, с некоторым завалом высоких 
частот. Система управления предус- 
матривает 8 фиксированных настроек 
эквалайзера - каждая под свой конкрет- 
ный тип прослушиваемой музыки. Для 
улучшения воспроизведения низких ча- 
стот применена система Цма Ваз 
Воо$. СО-проигрыватель на 3 диска, 
карусельный. Программируется вос- 
произведение до 30 треков. Использо- 
вание двухполосной акустической сис- 
темы обеспечивает центру вполне при- 
личное звучание. 
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$атзипа МАХ-М№5. Тюнер четьы- 
рехдиапазонный с автонастройкой на 
30 радиостанций. Система КО$ отсут- 
ствует. Кассетная дека двухкассетная с 
автореверсом на одном ЛПМ и авто- 
матическим определением типа ленты. 
Качество записи невысокое из-за не- 
равномерности АЧХ не только на вы- 
соких, но и на средних частотах. Сис- 
тема управления снабжена демонст- 
рационным режимом, переключателем, 
увеличивающим вдвое уровень звука 
(Роууег боуп@), системой окружающего 
звука 360°. Для улучшения звучания 
басов используется система Зирег Ваз$ 
Зоупа. Предусмотрена также работа в 
режиме караоке. СО-проигрыватель 
карусельного типа на 3 диска с про- 
граммированием воспроизведения 24 
треков. Не воспроизводит запись с 
дисков СО-ВМ/. Двухполосная акустиче- 
ская система 360 Зрасе Зиггоупа 
ЗрескКег. Это приводит к тому, что му- 
зыка как-бы окружает слушателя. По- 
этому звучание центра отличается от 
других и кажется каким-то неправдопо- 
добным. Центр очень хорошо воспро- 
изводит басы, но в его звучании явно 
не достает чистоты в воспроизведении 
верхних частот. 

Рапазопг $С-АК28. Тюнер с квар- 
цевым синтезатором частоты и автона- 
стройкой на 24 радиостанции. Систе- 
ма КОЗ отсутствует. Кассетная дека 
двухкассетная с автореверсом. Специ- 
альная система поиска начала музы- 
кальной композиции ТРЗ. Шумоподави- 
тель ВоБу В. Обеспечивается очень вы- 
сокое качество записи на кассету. Си- 
стема управления предусматривает 
ВОЗМОЖНОСТЬ Использования Не ТОЛЬКО 
заводских предустановок эквалайзера, 
но и его ручной настройки. Система 
усиления басов \. Ваз; и анализатор 
спектра оу Бе Зрасе. СО-проигрывоа- 
тель с чейнджером магазинного типа и 
цифровой сервосистемой. В центре ис- 
пользован пассивный сабвуфер, распо- 
ложенный в акустических системах. В 
связи с этим используется не 2, а 4 
УНЧ. Центр прекрасно воспроизводит 
басы. Но в звучании акустических ин- 
струментов слышится металлический 
призвук. 

"РН РМ/-С80. Тюнер с автопоис- 
ком на 40 станций в диапазонах УКВ2 
и СВ. Предусмотрен прием данных 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


КО$. Кассетная дека двухкассетная с 
автопоиском начала композиции и воз- 
можностью ускоренной перезаписи. 
Система управления предусматривает 
6 фиксированных настроек АЧХ УНЧ в 
зависимости от вида прослушиваемой 
музыки. Система Отатс Ва5$ Вооз!, ко- 
торая усиливает НЧ с использованием 
обратной связи. Фирменная система 
псте Ые Зиггоипа (‘невероятный окру- 
жающий звук”) усиливает эффект при- 
сутствия. Семиполосный анализатор 
спектра. СР-проигрыватель имеет стан- 
дартные функции воспроизведения тре- 
ков по программе в случайном и по- 
вторном порядке. В трехполосной аку- 
стической системе предусмотрен пас- 
сивный НЧ динамик (система \00Х), что 
улучшает воспроизведение басов. В 
целом центр обеспечивает хорошее 
качество звучания, хотя и без какого- 
то особого блеска. 

МС МХ-/750. Тюнер полнодиапа- 
зонный с автонастройкой на 45 стан- 
ций. Система КОЗ. Кассетная дека двух- 
кассетная с полным автореверсом. Си- 
стема автоматического определения 
типа ленты. Предусмотрено “интеллек- 
туальное”, с учетом длительности зву- 
чания кассеты, копирование треков с 
СО-диска. Система поиска начала 
фрагментов записи. Обеспечивается 
высокое качество записи. Центр име- 
ет несколько необычный вид с торце- 
вым расположением сабвуферов. Для 
подстройки АЧХ УНЧ предусмотрено 5 
предустановок эквалайзера и 3 режи- 
ма КР5. Для регулировки тембра и су- 
пербаса имеется отдельно 6 ступеней 
регулировки. Сабвуферы работают от 
отдельных усилителей. Таким образом, 
в центре не 2, а 4 УНЧ. 

СО-проигрыватель элеваторного ти- 
па с независимо загружаемыми лот- 
ками. Для улучшения звучания исполь- 
зуется два 1-битных ЦАП. Предусмот- 
рено программное воспроизведение 
32 треков. Звучание центра очень мощ- 
ное и красивое, сравнимое по качест- 
ву со звучанием Н!-Ё аппаратуры. 
Центр одинаково хорошо воспроиз- 
водит практически все виды музыки. 
Особенно хорошо звучит электронная 
музыка, но и акустические инструмен- 
ты также звучат очень естественно. 
Основные характеристики мини-цент- 
ров приведены в табл.2. 


Ресмотренные мини-центры сами со- 
бой, как-бы даже естественно, разби- 
ваются на две группы и по цене, и по 
качеству звучания. 

Первая группа - это недорогие цен- 
тры Ама, ВАЕМ/ОО, Затзипа. Из них 
Ама звучит хуже всех, да к тому же 
еще и не имеет дистанционного уп- 
равления кассетной декой. Это “бюд- 
жетный” мини-центр для тех, кого не 
удовлетворяет микросистема. 

Сравнивая оставшихся два центра 
можно отметить более высокую функ- 
циональную оснащенность и мощь зву- 
чания Затзипа и более привычное, не 
обволакивающее звучание ВАЕМ/ОО. 
Здесь выбор - исключительно дело вку- 
са потребителя, хотя Затзипа все же 
выглядит несколько привлекательней. 

Вторая группа - это центры Рапа- 
зопк, РАЙрз, МС. Они продаются по 
почти одинаковым ценам, но при этом 
потребитель покупает достаточно не- 
похожие аппараты. Только МС осно- 
щается четырехдиапазонным тюнером, 
да и количество запоминаемых настро- 
ек в Л№С самое большое. Рапазотс 
имеет чейнджер на самое большое ко- 
личество дисков, что безусловно очень 
удобно. 
По функциональной оснащенности 
лидер опять МС. Но только РИЙрз ос- 
нащен часами, а Рапазогс единствен- 
ный имеет ручную настройку эквалай- 
зера. 

Качество записи на кассетной деке 
выше всего у Рапазопс, и только он 
имеет встроенный шумоподавитель 
Бобу В. Качество записи МС очень 
близко к Рапазопг, а вот РАйрз запи- 
сывает заметно хуже. 

СО-проигрыватель МС обеспечива- 
ет наилучшее качество сигнала, благо- 
даря использованию более сложного 
ЦАП. 

По качеству звучания МС далеко 
превосходит Рапазопс и тем более 
РЬЙрз. Если добавить к этому еще 
стильный, яркий внешний вид, то ясно, 
что в настоящее время среди умерен- 
но дорогих мини-центров, это наилуч- 
ший выбор. 
АУ-мини-системы. Все они снаб- 
ены часами и таймерами. Поэтому, 
имея такую систему, Вы можете просы- 
паться под звуки любимой мелодии. В 
связи с тем, что такие системы имеют 
достаточно большую выходную мощ- 
ность и соответственно высокое энер- 
гопотребление, в некоторых из них 
предусмотрен автоматический переход 
в энергосберегающий режим. 
$атзипа МАХ-РМ№5. Тюнер име- 
ет оба диапазона со стереовещанием 
- УКВТ и УКВ2. Подстройка часов по 
системе КОЗ, что позволяет корректи- 


Таблица 2 


Ама М№5Х- | Паемоо | Затзипа | Рапазотс №МС МХ- 
814 АМГ717Ё | МАХ-№55 | $С-АК28 | Р\/-С80 7750 
Выходная мощность 2х15 2х40 2х60 2х60 2х60 2х60 
Кг=10% 
Диапазоны тюнера | УКВ1, УКВ2, | УКВТ, УКВ2, | УКВ2, УКВ2, | УКВ2, СВ |УКВ2, СВ] УКВТ, 
СВ СВ СВ, ДВ УКВ2, СВ, 
ДВ 
Количество 32 75 30 24 45 
настроек тюнера 
Число настроек 3 8 3 6 6 8+6 
эквалайзера 
Часы/таймер/ -/+/- +/+/+ -/+/- -/+/- | +/+/+ -/+/- 
будильник 
Количество дисков 3 3 3 5 3 3 
[ев 
Тип ЦАП СВ 1 бит 16 разр. 16 разр. 1 бит два 1 бит 
Цифровой выход СО + - - - 5 
Ускоренная - + № а ео т 
перезапись 
Количество полос 2 с фазо- 2 2 3 Зс 4 
АС инвертором системой 
\00х 
Качество звучания удовл. среднее среднее | хорошее | хорошее | отличное 
Цена 180 200 230 340 350 385 


ровать их показания по специальному 
сигналу. Кассетная дека имеет авторе- 
верс и счетчик ленты. Предусмотрена 
ускоренная перезапись кассет. Дека 
имеет спад АЧХ на частотах более 10 
кГц и довольно высокий коэффициент 
детонаций. Центр отличается удобным 
и понятным расположением клавиш, 
как на пульте ДУ, так и на лицевой па- 
нели. Оснащен не системой ВоБу Рго 
[одтс (ОРЦ, а ее вариантом Р-Рго [юдю. 
Это обеспечивает ему более качествен- 
ное звучание. Однако ощущается не- 
хватка низких частот, которую нельзя 
восполнить, так как регуляторы тембра 
работают только в стереорежиме. К то- 
му же и АЧХ УНЧ имеет заметный спад 
на частотах ниже 80 Гц. Недостатком 
является то, что центр не предусматри- 
вает подключение активного сабвуфе- 
ра, и улучшить его звучание по басам 
невозможно. УНЧ обеспечивает выход- 
ную мощность 35 Вт при Кг=0,1%. СО- 
плейер рассчитан на не слишком взы- 
скательного слушателя. Он имеет не- 
высокое отношение сигнал/шум и зна- 
чительные искажения на тихих фраг- 
ментах. Слабый тестовый сигнал с уров- 
нем 80 дБ он вообще игнорирует. 
Декодер ОР! весьма своеобразно про- 
изводит разделение каналов, из-за чего 
нужно при настройке сильно поднимать 
уровень сигнала в тыловых каналах. 
РЫШрз Е\-Р75. Тюнер имеет авто- 
настройку в диапазонах ДВ и верхнем 
ЕМ диапазоне. Его можно переклю- 
чить для работы в диапазоне УКВТ, но 
при этом он не будет работать в верх- 
нем ГМ-диопазоне (УКВ2). Кассетная 
дека имеет среднюю ширину полосы 
пропускания и очень небольшой коэф- 
фициент детонаций. Довольно трудно 
разобраться с клавишами управления 
из-за их необычной формы и располо- 
ения. АЧХ УНЧ имеет некоторый спад 


в области высоких частот. УНЧ харак- 
теризуется недостаточной выходной 
мощностью и большими искажениями - 
2% при выходной мощность 20 Вт. Низ- 
кие частоты АС воспроизводят плохо, 
их АЧХ имеет большой спод ниже чоа- 
стоты 100 Гц. Для компенсации нехват- 
ки басов предусмотрена возможность 
подключения активного сабвуфера. СР- 
плейер отличается высоким соотноше- 
нием сигнал/шум, малыми искажения- 
ми на тихих фрагментах, что способст- 
вует хорошему звучанию аппарата. 
Он также считывает диски СО-К и СО- 
К\/. Декодер ОРЕ характеризуется 
средним уровнем разделения каналов. 

Ама М$Х-ОР55. Тюнер имеет ди- 
опазоны УКВ-2/СВ/ДВ с 32 ячейками 
памяти. 

Кассетная дека с достаточно широ- 
кой полосой рабочих частот, но харак- 
теризуется довольно значительным ко- 
эффициентом детонации. Предусмот- 
рен автореверс не на записывающем, 
а на воспроизводящем ЛПМ. Записы- 
вающая головка сделана неподвижной 
для повышения качества записи. Пре- 
дусмотренно “интеллектуальное” копи- 
рование СО-дисков, когда процессор 
управления группирует записываемые 
треки в зависимости от продолжи- 
тельности звучания кассеты. Предус- 
мотрен также счетчик ленты и функция 
караоке. 

Центр отличается очень удобным 
крупносимвольным дисплеем, простым 
и удобным управлением. УНЧ имеет 
высокую выходную мощность 75 Вт при 
Кг=0,1%, но есть спад АЧХ на частотах 
ниже 100 Гц, однако, это можно ском- 
пенсировать регулятором тембра. К 
тому же акустическая система имеет 
подъем на частотах около 100 Гц, что 
позволило центру иметь весьма хоро- 
шее звучание. СО-плейер характеризу- 
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ется невысоким отношением сигнал/ 
шум и значительными искажениями сла- 
бых (-80 дБ) сигналов. Декодер ПРИ 
очень хорошо разделяет каналы, что 
способствует отличной работе центра 
в составе домашнего кинотеатра. 

$опу МНС-ВХО6А\. Тюнер рабо- 
тает только в диапазонах УКВ-2 и СВ. 
Отсутствует декодер сигналов КО5. 
Кассетная дека имеет автореверс на 
обоих ЛПМ, а также специальную си- 
стему поиска композиций на магнитной 
ленте. Диапазон рабочих частот за- 
ужен в области высоких частот. Дека 
имеет очень небольшой коэффициент 
детонаций. Имеется возможность авто- 
матически определять тип кассеты при 
перезаписи заданного числа треков с 
СО-диска. Центр имеет крайне неудач- 
ное размещение клавиш на передней 
панели. УНЧ с Кг=0,1% при выходной 
мощности 35 Вт. Акустическая система 
также характеризуется очень неболь- 
шим коэффициентом гармоник на ча- 
стотах выше 100 Гц. Все это обеспе- 
чивает очень хорошее, с сильными ба- 
сами, звучание центра при работе в 
режиме домашнего кинотеатра. Хоро- 
шее впечатление от работы центра 
не портит даже слабое разделение 
между каналами, которое обеспечива- 
ет декодер ОРЕ. СО-проигрыватель 
имеет среднее разрешение на сла- 
бых СИГНалах И ДОВОЛЬНО высокое От- 
ношение сигнал/шум. 

№МС МХ-.758ЕЕ. Тюнер с автона- 
стройкой и памятью на 45 станций. 
Имеет диапазоны: УКВТ, УКВ2, СВ, 
ДВ. Оснащен системой КБЗ. Кассетная 
дека имеет полный автореверс, хоро- 
шее отношение сигнал/шум при сред- 
них детонациях и несколько суженой 
полосе частот, автоматическое опре- 
деление типа ленты. Предусмотрена 
“интеллектуальная” перезапись выбран- 
ных треков с СО-диска на кассету. 

Центр имеет довольно удобное уп- 
равление. Оснащен регулятором 
громкости, который реагирует не толь- 
ко на угол поворота, но и на ско- 
рость вращения. Характеризуется хо- 
рошим сбалансированным звучанием 
с мощным и красивым басом. СО-про- 
игрыватель имеет довольно высокое 
отношение сигнал/шум и небольшие 
искажения тихих фрагментов записи. 

Ама ХВ-М99Т. Отличительной 
особенностью этого музыкального цен- 
тра является использование акустиче- 
ских систем с корпусом из натурально- 
го дерева, что и отразилось на его не- 
малой цене. 

Тюнер имеет цифровую автомати- 
ческую настройку на 32 радиостанции 
диапазонов УКВ2 и СВ. Имеется сис- 
тема приема данных КО5. 
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РЫЙрз Айа МС МХ- |Ама ХБ- 
МАХ-РМ55 | РМ/-Р75 |М$Х-ОР55| МНС- ]75ВЕЕ М99Т 


Коэф. детонации 
касс. деки 


0,35 0,22 0,31 0,23 0,27 0,28 
84 89 73 98 90 85 


Динам. диапазон/ -60/6 -80/18 | -80/69 |-80/58 | -80/65 | -80/43 
% искажений СО 


Регулировка 
задержки в 
декодере ОРЕ 


0 


Количество 
программ СО 


косксС. 


Выход на 
сабвуфер 


Цифровой выход 
СО 


4 
+ 
й 


300 


Цена 


мии 
Ускоренная + + 

перезапись 

ПЕЙ 
ТЕ ЕИ 


24 20 4 
+ 
Потребляемая 220 3 200 190 200 0 
мощность 
Удобство отлично | удовл. | хорошо | удовл. | хорошо | отлично 
пользования 
290 0 00 385 0 


ОПТИЧ. ОпПТИЧ. 


2 
оптич 
2 


| 
3 310 52 


Кассетная дека имеет автореверс и 
систему шумопонижения Поу В. Пре- 
дусмотрена “интеллектуальная” пере- 
запись выбранных треков с СО-диска 
и система автоматического опреде- 
ления типа магнитной ленты. Центр 
имеет очень удобное управление, как 
с передней панели, так и с пульта ДУ. 
Режимы работы отображаются на 
крупном дисплее. Трехпрограммный 
таймер на воспроизведение, запись 
и выключение. УНЧ центра с доволь- 
но ровной АЧХ, а АЧХ акустических си- 
стем имеет небольшой подьем в обла- 
сти басов. Звучание центра очень хо- 
рошее, по качеству басов приближо- 
ющееся к уровню Н-Н. Очень естест- 
венно звучат не только электронные, 
но и акустические инструменты. СО- 
проигрыватель оснащен функцией СО- 
1ехр, что позволяет выводить на дис- 
плей название диска, композиции и 
т.д. Отличается высоким соотношени- 
ем сигнал/шум и небольшими искаже- 
ниями при воспроизведении тихих 
фрагментов. 

Основные данные А\-музыкальных 
центров приведены в табл. 3. 

Специфичность ситуации с А\У-мини- 
системами заключается в том, что они 
для работы системы ПРЕ нуждаются 
во внешнем источнике сигнала - про- 
игрывателе О\О-дисков. В самих А\- 
мини-системах такой проигрыватель 
отсутствует. Таким образом, А\-мини- 
система адресована тем, кто собира- 
ется организовать у себя домашний ки- 
нотеатр начального уровня. Для этого 


потребуется еще О\УО-плейер и теле- 
визор с размером по диагонали 25, а 
лучше 29 дюймов. В случае, если Вы не 
собираетесь организовывать домашний 
кинотеатр, то имеет смысл приобре- 
тать обычную стереофоническую мини- 
систему. Дело в том, что цена А\-ми- 
ни-системы и цена стереофонической 
мини-системы, обеспечивающих при- 
мерно одинаковое качество звучания, 
отличаются почти на 50%. 

Из рассмотренных центров, Зат- 
зипа и РИрз, из-за недостаточной 
громкости звучания, едва ли подойдут 
для озвучивания комнаты площадью 


более 10...12 м2. Остальные центры с 
успехом могут работать в комнатах 


20...25 м2 и даже в небольших залах. 
По удобству управления следует от- 
метить обе модели Ама, а также Зат- 
зипд и МС. Управление РЬЙрз и осо- 
бенно $ОМУ гораздо менее удобно и 
требует длительного привыкания. 
Функциональное оснащение лучше 
всего у Ама ХЕ-МЯ9Т. Лишь немногим 
уступают ей Ама М№5Х-0Р55 и МС. 
По качеству звучания явный лидер 
Амуа ХК-МЯ9Т. Несколько хуже звучит 
ЛС и Ама М№Х-ОР55. Поэтому для по- 
строения простого домашнего кино- 
театра наиболее оптимальным выбо- 
ром является Ама М№5Х-ОР55, кото- 
рая при невысокой цене обеспечива- 
ет очень неплохие показатели практи- 
чески по всем параметрам. Для цени- 
телей более качественного звука 
хороший выбор Ама ХК-МЯ9Т, одно- 
ко, стоит она почти вдвое дороже. 


Говорит Роман Андреевич (РА): 


Брать или не брать в отпуск прием- 


| нике Пустовато стало в эфире на "со- 


ветских" диапазонах... 
Постойте, да вот же схема просто- 


го конвертера для приема ЕМ станций, 


который работает практически с лю- 
бым УКВ приемником и не нуждается 
в настройке, если не считать класси- 
ческого растягивания и сжатия вит- 
ков катушки. Здесь же и схема до- 
полнительного каскада УПЧ для повы- 
шения чувствительности и избиротель- 
ности на УКВ! Такое грех не повто- 
рить. Полдня работы — и эфир "в че- 
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модане". Поехали! 


ЕМ диапазон в 


радиоприемнике 


14. Попич В.С. Доработка радиоприемников "Меридиан РП-309", "Меридиан 
РП-310" (РАВГО2). 


Учитывая малые размеры и плотный монтаж радиоприемника 
“Меридиан РП-248”, радиоэлементы конвертера должны иметь ма- 
лые размеры. Конденсаторы контура гетеродина С4-Сб к тому же 
должны быть, по возможности, с малым значением ТКЕ. Катушка ге- 
теродина бескаркасная намотана виток к витку на оправке © 5 мм 
и содержит 6 витков провода © 0,5 мм. 

Все детали размещены на печатной плате из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита толщиной 1...2 мм. В качестве вы- 
ключателя питания конвертера ЗА использован штатный переклю- 


дельный выключатель (желательно малогабаритный), например, 


“Меридиан РП-248?? = радиоприемника 5А2 “Тембр ВЧ”. Можно применить от- 


А.В. Бочек, г. Шостка 


Конвертер для приема ЕМ радиостанций, работающих 
в диапазоне 100-108 МГц, предназначен для совмест- 
ной работы с радиоприемником “Меридиан РП-248”. 

Конвертер собран на микросхеме КТ74ПСТ по упрощенной схе- 
ме. Применение микросхемы КТ74ПС1 позволило создать универ- 
сальную, малогабаритную, простую и легко повторяемую конструк- 
цию с достаточно высокими характеристиками. 

Микросхема КТ74ПСТ - двойной балансный смеситель, облада- 
ющий хорошими частотными и шумовыми характеристиками, с вну- 
тренним стабилизатором. Это позволяет ей работать в широком ди- 
апазоне питающих напряжений. Конвертер отлично работает при 
изменении напряжения питания от 3 до 12 В. В микросхеме К174ПС1 
обеспечивается хорошая развязка между входами сигнала и гете- 
родина преобразователя, что при больших входных сигналах обес- 
печивает чрезвычайно малую расстройку частоты гетеродина. 

Конвертер (рис.1) выполнен по схеме с совмещенным гетеро- 
дином. Его частотно-задающий контур определяется элементами [1, 
С4 - Сб. Входной сигнал ЕМ станций от антенны радиоприемника 
через разделительный конденсатор С2 поступает на сигнальный вход 


С1 1000 ЗА 
2 
—» 
К антенне РП С7 Питание блока, 
21 
(7.18) ь И. [1 0,047мк — УКВ (тл9) 
о 
8 = 
г 
[| 
0,01мк 1 
4 
6 
9 


микросхемы (вывод 7], где смешивается с сигналом гетеродина, пре- 
образуется по частоте и с нагрузки (резистора №1) через разде- 
лительный конденсатор С1 подается на антенну радиоприемника. 
Вход и выход конвертера объединены, поэтому отдельной антен- 
ны для него не требуется. 

Конденсатор СЗ блокировочный. Конденсатор С7 устраняет 
возможное самовозбуждение микросхемы при частичном разряде 
источника питания. 


ПД9-2, размещенный в удобном месте. 

Ноладить конвертер очень просто. Подключив его к антенне и по- 
дав питание, измеряют потребляемый им ток. Он должен быть в пре- 
делах 1...3 мА. Затем настраивают радиоприемник на ЕМ станции. 
Растягивая и сжимая витки катушки гетеродина, добиваются того, что- 
бы все принимаемые ЕМ станции равномерно расположились по всей 
шкале приемника. После этого катушку гетеродина необходимо про- 
питать клеем БФ-2 или залить каким-либо компаундом. 

Чувствительность конвертера определяется коэффициентом шума 
первого каскада (пля конвертера на микросхеме КТ74ПСТ - не бо- 
лее 8 дБ). В этом отношении смесительные каскады обладают боль- 
шими собственными шумами, чем усилительный каскад. Поэтому для 
повышения чувствительности конвертера можно между антенной и 
его входом включить апериодический УВЧ на малошумящем тран- 
зисторе. 

При сложной электромагнитной обстановке (возможность приема 
одновременно большого числа ЕМ и УКВ станций} возможно потре- 
буется установить на входе конвертера фильтр высоких частот с ча- 
стотой среза 80-90 МГц. 

Учитывая универсальность конвертера, его можно использовать 
практически с любым УКВ приемником с напряжением питания от 
3 до 12 В. 

Радиоприемник “Меридиан РП-248” при всех достоинствах 
имеет один недостаток - сравнительно низкую чувствительность 
в УКВ диапазоне. Для повышения чувствительности и избира- 
тельности в этом диапазоне предлагается хорошо зареко- 


КТ 

7 ] КА1З, А14 
1 

Г 

Га 

1 

1 

1 


мендовавший себя дополнительный каскад УПЧ (рис.2). До- 
полнительный пьезокерамический фильтр 7 может быть тако- 
го же типа, как и в радиоприемнике “Меридиан РП-248” 
(ФПТП6-1,2-3], или другой малогабаритный. Дополнитель- 
ный каскад УПЧ собран на отдельной плате. Его устанавли- 
вают в разрыв проводника, соединяющего катушку [8 и пье- 
зокерамический фильтр 71. Питание на дополнительный ка- 
скад УПЧ подают с резистора В7 (т.19). 
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Тоаница ОТ 
“левши? 


Усилитель к кассетному магнитофону 


А.В. Фирсов, Кировоградская обл. 


Схема (рис.1) разрабатывалась для 
замены сгоревшей платы усилителя маг- 
нитофона РАМАЗОЦМР - обычной ко- 
рейской “штамповки”. Из магнитофона 
вынул “родную” плату и установил свою. 
Работу схемы сравнивал на слух с та- 
ким же магнитофоном. Разработанная 
схема имеет не только выигрыш по мощ- 
ности, но и лучше передает звуковую 
картинку. 

(Схемотехника усилителя проста и до- 
ступна даже начинающему радиолю- 
бителю. Первый каскад на микросхеме 
БАТ усиливает сигнал от воспроизводя- 
щей головки. Он охвачен отрицательной 
обратной связью с корректирующей це- 
почкой К4, К5, С5 и усиливает сигнал до 
напряжения 100 мВ. 

Второй каскад на микросхеме ВА? 
является буферным и служит для согла- 
сования выходного напряжения пред- 
варительного усилителя с усилителем 
мощности. На выходе предварительно- 


Все резисторы В8=1 мОм 
типа МЛТ Н9=1 мОм 
МОЩНОСТЬЮ А10=1 кОм 
0,125 Вт: А11=39 кОм 
ЁИ=1 мОм В12=1 мОм 
А2=1 мОм А13=3 кОм 
АЗ=100 Ом А14=3 кОм 
АА=3,9 кОм А15=1,5 кОм 
А5=100 кОм А16=1 мОм 
А6=1 мОм А17=1 мОм 
А7=2 кОм А18=10 кОм 


+128 


Выход 


Выход 


РА 72002 


го усилителя установлен фильтр низких 
частот Баттерворта, настроенный на 
резонансную частоту 15 кГц. Он служит 
для снижения уровня высокочастотных 
помех и наводок. 

Усилитель мощности ВА4 можно со- 
брать на микросхеме К174УН14 (аналог 
ТОА2003) по стандартной схеме вклю- 
чения. 

В цепи питания установлен электрон- 
ный сглаживающий фильтр, схема кото- 
рого показана на рис. 2. Печатная 
плата предварительного усилителя (сте- 
реовариант| показана на рис. 3. Пла- 
та усилителя мощности показана на 
рис. 4, электронного сглаживающего 
фильтра - на рис. 5. 

Методика настройки. 

После сборки нужно проверить монтаж 
усилителя на печатной плате. Затем про- 
верить авометром напряжения в точках А, 
Б, В, Г, Д, И. Оно должно составлять 
примерно половину напряжения питания. 


вю СГ 
Е 
В11* Н 1 
[1 
ви 69 
1 ОАЗ 
- низ т 15 | |043, 
Я (Г) 68 з 
и т _ у 8] - 


В19=10 кОм (С5=0,33 мкФ 
В20=2 Ом (6=10х16 В 
В21=43 Ом С7=0,22-1 мкФ 
В22=220 Ом (8=2,2 нФ 
В23=1 Ом С9=10 нФ 
С10=10х16 В 
Конденсаторы: (С11=10х16 В 
(1=1 нф (12=500х16 В 
С2=10х16 В (С13=39 пФ 
С3=100х16 В С14=1000ж16 В 
С4=1х16 В С15=0,1 мкФ 


Вместо резистора КТ] установить 
переменный резистор сопротивлением 
100 кОм [показан пунктиром). Его дви- 
жок установить в крайнее левое по 
схеме положение (усиление каскада 
равно 1). 

Движок резистора К19 установить в 
крайнее верхнее по схеме положение. 
Затем на вход усилителя подать сигнал 
(Например, с аудиокассеты} и, переме- 
щая движок установленного потенцио- 
метра (показан пунктиром), отрегулиро- 
вать выходной сигнал усилителя так, 
чтобы был максимальный уровень сигна- 
ла, но не запирать усилитель мощнос- 
ти. После этого нужно замерить сопро- 
тивление переменного резистора и за- 
паять постоянный ближайший по номи- 
налу. 

Подбором емкости конденсатора С7 
в пределах от 0,22 до 1 мкФ подрегу- 
лировать частотную характеристику уси- 
лителя по своему усмотрению 


ОА5 
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А21 С13 
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В22 
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0А1-ОАЗ К140УД12 
ОА4 К174УН14 
ОАб КР142ЕН5 


4700мк х 258 


Конструктивные особенности 

усилителя. 

Напряжение питания предваритель- 
ного усилителя может быть от 5 до 12 
В без каких-либо доработок в схеме. 

Сопротивление резисторов №8, К9, 
КТб, 17 может быть в пределах от 100 
кОм и до |1 МОМ и должно выполнять- 
ся условие К8=К9 и К16=К17. 

Если собирается схема для стереофо- 
нического усилителя, то в оконечном 
усилителе мощности вместо двух микро- 
схем К1Т74УНТ4 можно установить од- 
ну ТРА2005 по стандартной схеме 
включения, при этом возрастает мощ- 
ность магнитофона. Предварительный 
усилитель неплохо работает также с 
микросхемой ТРАТЬ52. 


Место для радиатора 


Если при включенном на всю громкость 
магнитофоне двигатель начинает изме- 
нять частоту вращения, значит сетевому 
трансформатору не хватает мощности. 
Нужно поставить более мощный, если по- 


требуется - вынести его в другой корпус. 

В усилителе использованы микросхе- 
мы К140УД12 (К140УД1208). В качест- 
ве усилителя мощности - микросхема 
К174УН14 (ТОА2003). В качестве микро- 


схемы ОА5 можно использовать 
К142ЕН5, К142ЕНА, К142ЕНБ. 

Транзистор электронного фильтра же- 
лательно установить на небольшом ра- 
диаторе. 


Микросхемы КР174ХА51 (Россия) и ТОА1591 фирмы РНШР$ 


В статье В.Г. Никитенко, О.В. Ни- 
китенко “Стереофонический прием- 
ник на двухсистемном стереодеко- 
дере” (РА4/02, с.2) описана схема 
УКВ/ЕМ приемника со стереодеко- 


Вы- Вы- 
| оинал Назначение Ты ситал, Назначение 


[Роме Вод факела [10| ОЛА |  Выодлеоналл | 


2 Вход обратной связи фазового РОИТВ Промежуточный выход правого 
детектора канала В 


Выход фазового детектора 


РООСЦТ 
ВЕ 


Общий вывод, ОУ 


Конденсатор генератора Промежуточный выход левого 
О ыы управляемого напряжением РОЛА канала А 
Резистор генератора, 
сы ы к авы леев енк 


Выход индикации "СТЕРЕО" и 
контроля частоты ГУН 


|" СРМРТ 


Вход переключателя системы 
декодирования "РМУРТ” 


дером на микросхеме КР174ХАЗ1. 

Микросхема КР174ХАЗ1 - двухсистем- 
ный стереодекодер, обеспечивающий де- 
кодирование комплексного стереосигна- 
ла, как по системе с полярной модуляци- 


Инвертирующий вход фильтра 
коррекции АЧХ разностного 
канала в системе с РМ 


Неинвертирующий вход фильтра 


коррекции АЧХ разностного 
канала в системе с РМ 


16 Вход комплексного 
стереосигнала 
ОЕСРЕ 
р , Конденсатор детектора 
соот [т и 


Блокировочный конденсатор 
{подстройка коэффициента 
передачи по напряжению) 


ей (РМ) в диапазоне УКВ-1, так и по сис- 
теме с пилот-тоном (РТ) в диапазоне ЕМ. 
Предназначена для низковольтной мало- 
габаритной звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры: радиоприемников; аудио, СО и 


58 38 


58 


МО плейеров; магнитол; активных аку- 
стических систем. Может быть исполь- 
зована для построения радиоприемных 
и аудио устройств при совместном 
применении с МС радиоприемника 
(КР174ХАЗ4), регулятора громкости, 
тембра и баланса (КР174ХА5З или 
КР174ХА54), УНЧ (КР174УНЗТ или 
КРТ74УНЗ4). 

МС КРТ74ХА51 реализует декодиро- 
вание комплексного стереосигнала 
(КСС) с временным разделением и пе- 
реключением каналов. Синхронизация 
переключающих импульсов осуществ- 
ляется с помощью петли фазовой ав- 
топодстройки частоты (ФАПЧ), синхро- 
низированной несущей или пилот-то- 
НОМ. Наличие двух постоянных време- 
ни в петле ФАПЧ повышает помехоус- 
тойчивость и точность разделения сте- 
реоканалов. Имеется возможность как 
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аудио — видео 


СПРАВОЧНИК 


С1, СЗ, С10 - 10 чЕ +20% 
С? - 0,33 чЕ #20% 

С4 - 0,033 чЕ +20% 

СБ - 1.0 чЕ +20% 
СВ - 0.1 иЕ +20% 

СТ - 200 рЕ +1% 

СВ - 1000 р-#20% 

СЭ - 22100 рЕ+1% 

С11, С12 - 0,01 иЕ+2% 
СР - 100 рр #10% 


полярная модуляция 


ВС РЫ- 


В1 - 20 КОт +5% 
В2, В4 - 22.9 КОм +0,5% УСО 


ВЗ - 4.7 КОт +0.5% 
85, В - 5,1 КОт +2% 
ВР - 16 КОт +5% 


смо 
ВС 1АЕР 


УМО - светодиод АЛЗ10А 


9 
> 
— 
© 
© 
- 
Ч 
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Таблица 2 


Назначение 


УСО Керамический резонатор опорного генератора 
Общий 
Цепь источника опорного тока 


[5 |  У« _ [Напряжение питания 10 В 


М ОЕТ Вход детектора шума 


МОТЕ Вход сигнала блокировки звука 


С РЕЕК Конденсатор фильтра НЧ коррекции правого канала 
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РЕОТ Уровень детектора пилот-сигнала 
РММ Вход ЧМ сигнала 


Основные технические характеристики 


Разделение стереоканалов 
Коэффициент нелинейных искажений 
Коэффициент подавления надтональных составляющих .... 
Потребляемый ток................... 
Напряжение входного сигнала при 100% модуляции КСС.................. 24-250 мВ 
Напряжение выходного сигнала 
Напряжение питания.................. 
аксимальный коэффициент передачи 
инимальный коэффициент передачи 
Разность коэффициентов передачи по каналам, макс 
Переходное затухание между каналами, ном 
Отношение сигнал/шум .......... 
Типовой частотный диапазон захвата стереосигнала 

ПИЛОТ-ТОН ..ллльиньниннниининния 


5,5-7,6 МА 
150-250 мВ 


с нч 
КОРРЕКЦИЕЙ 


автоматического опознавания, так и при- 
нудительного задания системы декодиро- 
вания, индикации работающей системы 
декодирования, принудительного режима 
“Моно”. Есть драйвер светодиодного ин- 
дикатора “Стерео”. 

(Структурная схема микросхемы показа- 
на на рис.1, условное графическое обо- 
значение - на рис.2, цоколевка - на 
рис.3, типовая схема включения - на 
рис.4. Назначение выводов приведено в 
табл.1. 

Аналогом (неполным) КР174ХА$1 явля- 
ется МС ТРАТЯТ фирмы РНШР$. Микро- 
схемы отличаются некоторыми параметра- 
ми, а так же схемотехническими, тополо- 
гическими, конструктивными и технологи- 
ческими решениями. 

Цоколевка МС ТРАТЗ91 показана на 
рис.5, структурная схема - на рис.6,. 
Назначение выводов приведено в табл.2. 


Читатели иногда отмечают, что в каком-ли- 
бо материале из рубрики “Дайджест” не опи- 
сана подробно схема, нет полных сведений по 
комплектующим или просят дать консультацию 
по опубликованным схемам. Напоминаем, что 
“Дайджест” - это только краткий об- 
зор публикаций других изданий и ма- 
териалов из сети Интернет, поэтому отве- 
ты на возникающие вопросы следует искать, 
прежде всего, в первоисточнике, а в редакцию 
обращаться тогда, когда это по какой-либо 
причине не удалось. Следует помнить, что в этом 
случае мы тоже не всегда можем помочь [на- 
пример, с момента публикации прошло много 
времени, и первоисточника в редакции уже 
просто нет) 


жжх 


В РА2/02 была опубликована статья Ю.М. 
Шевченко “Прибор электропунктуры”. Подска- 
жите, где можно приобрести прибор, какова его 
цена. Если можно, дайте адрес изготовителя. 


В РАТ/О2 (6.17 мы предложили читателям 
вместе бороться с плагиатом и присылать в ре- 
дакцию информацию о таких случаях. Ин- 
формацию мы получаем, анализируем и по- 
полняем свой “черный список” авторов, заме- 
ченных в плагиате. Есть и мнения авторов 
писем на этот счет. Вот некоторые из них. 

Последнее время в журналах все чаще 
мелькают схемки, знакомые по предыдущим 
публикациям под другими фамилиями. Конеч- 
но, неплохо “освежить” удачные решения про- 
шлых лет, но лучше под фамилией авторов 
оригинала, и если они действительно интерес- 
ны. Бесполезные “самозванцы-близнецы” вред- 
ны хотя бы тем, что занимают место разра- 
боток действительно нужных и оригинальных. 
Н. Шкапа, г. Киев. 


жжх 


Да, плагиат - это проблема, но многие хо- 
тели бы поделиться схемами и решениями 
работающих “поделок”, хотя уже и не по- 
мнят откуда взяли их схемы. 

В.А. Скирда, Одесская обл. 

СН. Шкапой мы солидарны. Что же каса- 
ется мнения В. Скирды, то в качестве приме- 
ра можем привести С.А. Юдко, который в ста- 
тье “Простой УКВ преобразователь” (РАЗ/02, 
с. 12] честно пишет, что схему он заимствовал 
из журнала “Моделист-конструктор”, но не по- 
мнит номера журнала и автора конструкции. 
И никаких проблем. 


Пишу в ответ на просьбу редакции сооб- 
щать о результатах опубликованных обраще- 
ний о помощи (см. РА? /02, с.17). 

Мое объявление было опубликовано 2 го- 
да назад. Я, инвалид | группы, просил чита- 
телей помочь в приобретении компьютера. 
Ни одного предложения я не получил, и эта 
проблема остается для меня актуальной. 
Мечтаю хотя бы о самом дешевом РепНит, 
тем более, что я возглавляю районную ор- 
ганизацию инвалидов, и связь через Интер- 
нет мне просто необходима, ведь я сижу в ин- 
валидной коляске. 

Как член КЧР я стараюсь по мере возмож- 
ностей выполнять свои обязанности. В ходе 
подписной кампании я разослал рекламные 
листовки друзьям в разные регионы Украины. 
К сожалению, выписать больше одного жур- 
нала Издательства я не могу по своим финан- 
СОВЫМ ВОЗМОЖНОСТЯМ. 
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Игорь Ч., Луганская обл. 

Письмо мы передали автору статьи, он 
написал и отослал ответ, но конверт вер- 
нулся с пометкой, что адрес указан невер- 


НО. Будьте внимательны. 
жжх 


В РА2/02 (с.17] мы сообщили, что через 
редакцию за плату можно получить схемы 
промышленной аппаратуры. Время показа- 
ло, что многие хотели бы воспользовать- 
ся такой услугой и заказывают схемы, ча- 
ще всего, импортных аппаратов. Просим 
Вас в заказе указывать не только назва- 
ние аппарата и модель, но и номер 
шасси (прежде всего это касается телеви- 
зоров). Это нам значительно упростит и ус- 
корит поиск нужной схемы. Иногда разы- 
скать заказанную схему просто не удает- 
ся, а зная номер шасси, на котором со- 
брана целая линейка аппаратов, можно 
воспользоваться схемой другой модели. 


К своему стыду, должен сознаться, что от- 
крыл для себя Ваш журнал только в этом го- 
ду. К сожалению, эти наши “культурные ре- 
волюции” ничего хорошего не принесли. Ин- 
формационное поле, и раньше не очень-то 
большое, стало совсем маленьким. А жаль. 
Журнал очень хороший, с широким диапо- 
зоном тем и, что немаловажно, не “зазнай- 
ский”: есть ссылки на более старые журна- 
лы “Радио” и “Радиолюбитель”, чего те поче- 
му-то себе не позволяют. Поздравляю с 
юбилеем (десятилетием) и желаю долгих-дол- 
гих лет популярности. 

Г.С. Сауриди, г. Рязань, Россия. 

жжх 


Я периодически читал российский журнал 
“Радио” и полагал, что в Украине нет изда- 
ния аналогичного по содержанию и оформ- 
лению. Теперь считаю, что “Радюаматор” 
намного лучше аналогичных журнолов. Жур- 
нал интересный, читается “взахлеб”. Когда 
приходит очередной номер - это действитель- 
но событие (соглашусь с В. Стефаном из г. 
Херсона и Геннадием Б. из г. Полтавы - см. 
РАТ/О2, с.17). Считаю, что РА - это, можно 
сказать, журнал ближайшего будущего. 

Желаю коллективу РА успехов в творчес- 
ком поиске. Держите журнал на таком же 
уровне (а может быть, и на более высоком). 
С уважением, Владимир К., г. Луцк. 


Объявления 


В статье А. Белухи “Подключение прин- 
тера Коботоп СМ 6329.01 к персонально- 
му компьютеру типа ВМ РС” [РА 4/2002, 
с.26-27] в табл.б отсутствует седьмая стро- 
ка, значения которой соответствуют значе- 
ниям табл.8. В табл.15 четвертая строка 
содержит значения 3; 2. 


Приносим свои извинения. 
жжх 


А вотАндрей К. с Волыни пристал матери- 
ал под названием “Генератор качающейся час- 
тоты’, которая оказалась “клоном” статьи Е. Кон- 
дратьева “ГКЧ на транзисторах” [“Радио”, 
№12 1973, с.49] Автор счел необходимым сразу 
же, прямо в названии, объяснить народу, что то- 
кое ГКЧ (а вот Е. Кондратьев, бедолага, не дога- 
дался} и за это ему спасибо. Больше благодарить 
не за что. Схема аккуратно перерисована из жур- 
нала, как говорится, “один к одному”. Аккуратен 
Андрей и в копировании текста. Судите сами, 

УЕ Кондратьева: “Налаживание ГКЧ начи- 
нают с автогенераторов на транзисторах Т13 
и Т14. Изменяя индуктивность катушки 14, ус- 
танавливают частоту автогенератора на тран- 
зисторе ТТЗ около 150 М/и...”. У Андрея К.: 
“Налаживание ГКЧ начинают с автогенерато- 
ров на транзисторах Т1З и Т14. Изменяя ин- 
дуктивность катушки /4, устанавливают часто- 
ту автогенератора на транзисторе Т13 близ- 
кой 150 М/ц...”. Сходство поразительное, 
правда у “нового автора” второе предложе- 
ние построено менее грамотно, чем у автора 
настоящего. И в этом, к сожалению, вся ори- 
гинальность. Остальная часть текста ‘откоррек- 
тирована” не лучше. Трудно предположить, 
что автор не помнит откуда взял схему. 

Впрочем, после проведенной с ним работы 
Андрей прислал письмо, в котором признает, 
что был не прав. Поэтому в “черный список” 
плагиаторов мы вносить его не будем. 


В статье С.Ю. Малышева “Сен- 
сорный светорегулятор” (РАТ/02, 
с.27) на рисунке не указан тип ми- 
кросхемы ВАТК1Т45АП2, а проводи- 
мость транзистора УТТ типа КТЗ15Б 
п-р-п. Мы уже говорили об этом (см. “Воз- 
вращаясь к напечатанному” на с.24 в 
РА2/02 но статья оказалась настолько по- 
пулярной [поздравляем автора}, что вопро- 
сы продолжают поступать в редакцию. 

Еще раз приносим извинения читателям 
и автору. 


Требуется помощь 


Хочется верить, что в нашей стране скоро 
закончится период равнодушия к проблемам со- 
отечественников, которому есть как субъек- 
тивные, так и объективные причины. Бедные 
думают о выживании, богатые - о власти, а идеи 
благотворительности не являются приоритетны- 
МИ. Хочется верить, что вместе с повышением 
благосостояния к нам вернется дух радиолю- 
бительского энтузиазма и взаимопомощи. Для 
решения всех этих проблем необходимо объ- 
единиться вокруг журналов издательства 
“Радюаматор”, которое играет объединяющую 
и направляющую роль в нашей деятельности. 

Михаил Иванович Мацько, с. Мостовив- 
щина, В-Багачанский р-н, Полтавская обл., 
38351. 

Еще раз обращаемся к читателям. Возмож- 
но, кто-то пропустил первую просьбу Михаи- 
ла. В таком спучае, помогите, если есть возмож- 
НОСТЬ. 


жжх 


Заинтересован в получении схем радио- 
станций: ЛЕН-Б (Болгария), ГРАНИТ-М, КАК- 
ТУС-М, ВИЛИЯ и стабилизированного вы- 
прямителя ТЕС-12-3 (Болгария). 

Иван Иванович Данилов, ул. Гоголя 
22, с. Дудчаны, Нововоронцовский р-н, Хер- 
сонская обл., 74233. 

жжх 

Хочу переписываться с другими радиолю- 
бителями. 

Хоженец Алексей Борисович, ул. 
Приозерная 34, с. Широкое, г. Севастополь, 
Крым, 99809. 


Материалы подготовил 
Н. Васильев 
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ЗЕА электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


а Ате  Ешрес  \Моааг Еазутеег Ми! Сисий$ 
аналоговые и цифровые Аше!  Нйасы \ММтек — Затзипд  7Гайк 
ТОО ОПОН Саге ме Сургезз  КтоабиопЕ 'тегпаНопа! ВесНйег 


источники питания, транзисторы, Соко — 1в0сом [ем Опте $57 
диоды, светодиоды, ЖКИ, Оюес  Тгасо 
СВЧ компоненты, предохранители 


пассивные компоненты АМР (Тусо) Магацаго{ Ргап Мс 
конденсаторы, катушки индуктивности, Вс Сотропет$ С@ Ниапо Оирйп 
резисторы, разъемы всех типов, батзипа ЕСЕ Нцаси!: — Вауспет 
клемники, кнопки, переключатели Соп5 Ерсо$ Моех \Л$Пау 


измерительные приборы Вепа Нике Теккопх 


осциллографы, мультиметры, блоки питания, В/аск Вох Натед \Ме!етапп 
приборы для телекоммуникаций, спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент, Егет щефих \/е!етап М/те-\Мтар  Хсейе 
расходные материалы Нагфес Роаг М/ейег Тусо @еснопс$ 


автоматическое, полуавтоматическое Сиаа Еигоре Тусо @еснотсз 
и ручное оборудование Нагоес АС 
для МО монтажа Еззепес 
волоконно-оптические компоненты Моех 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Ва! 
коммутационные шкафы и панели СПГОЙ 


Мы постоянно расширяем Имеем большую библиотеку Осуществляем продажу со Консультируем по выбору и 
программу поставок новыми’ по всему спектру склада и под заказ. применению компонентов, 
производителями согласно поставляемой продукции. Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 
потребностям наших квалифицированной 

клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0.809, г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная, д.83, корп.З, 
т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 4905107, 2489184, офис 408, тел/факс (095) 3347136; 7859475, 
факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, млими. зеа.сот.иа е-тай: по @зеаги.сот, мимлм.зеаги.сот 


АНАЛОГОВЫЕ КМОП МУЛЬТИПЛЕКСОРЫ/ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 
В серию аналоговых мультиплексоров /переключателей ФИРМЫ МАХ|М/ОАСА$ 


входят следующие типы микросхем: 

МАХ4581 - восьмиканальный мультиплексор - рис.1,а; 5 Е М | Со М 0 |) СТО В 

МАХ4582 - два четырех канальных мультиплексора - рис.1,6; 

МАХ4583 - переключатель с тремя переключающими контактами - рис.1,в. ллжил 

Эти КМОП микросхемы могут работать при напряжениях от +2 до +12 В (однополярном] МАХ4581 
или от +2 до +6 В (биполярном). Каждый мультиплексор/переключатель работает с ана- 
логовыми напряжениями вплоть до напряжений питания (гай-ю-го!]. Токи утечки по анало- 
говым входам всего | нА при +25°С или 5 нА при +85°С. Все цифровые входы управле- 
ния совместимы как с ТТЛ, так и с КМОП логикой и имеют логические уровни 0,8 и 2,4 В 
при напряжениях +5 В или +5 В. Основные параметры микросхем приведены в таблице. 


Параметр Условия Температура Значение ен 
Макс. Тип. — Мин. | 
Диапазон аналоговых - С (0...+70°С) от -Ип до +/п К 
сигналов Е (-40...+85°С)} . 
А (-65...+150°С) 
Сопротивление Ип = +4,5 В +25°С 50 80 100 
включенного ключа, Ом С,Е,А 
Ток утечки, нА Ил = +5,5 В +25°С -1 +1 
С.Е, А -10 +10 
Входной ток по цифровым | Ца, ЦБ, Цс = 2,4 В С, Е, А +] 
входам, мкА Ца, ЦБ, Цс = 0,8 В -1_ +1 в 
Время включения, нс Кнагр=300 Ом; +25°С 100 200 200 
Сногр-35 пФ СЕА РР/ЗО/ЯБОРА 55 ОР 
Входная емкость, пФ - +25°С 4 
Выходная емкость, пФ - +25°С МАХ4581 25 
МАХ4582 17 
МАХ4583 12,5 А 
Межканальное Кнагр=50 Ом, +25°С МАХ4582 -96 ] в 
просачивание сигнала, дБ Р=Т МГц МАХ4583 _-73 и 
Гармонические искажения,| Кнагр=600 Ом, +25°С 0,02 ” 
% Р=20 Гц...20 кГц 
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Т0$1000 и Т0$2000 
цифровые запоминающие осциллографы ТЕКТКОВИХ Ре 


(25100, 01012, Т2$2002, ТО$2012, ТО$2014, ТО$2022, ТО$2024] 


ме 
в 


Возможности и преимущества: 

- диапазон частот, МГц 60, 100 и 200; 

- частота дискретизации, [Гц до 2; 

- количество каналов 2 или 4; 

- цветной или ч/б [СР дисплей; 

- меню автоустановок с выбором формы сигнала; 

- специальный контроль проверяет правильность выбора 

пробника; 

- режим “НЕ” во время работы; 

- двойная развертка; 

- совершенная система синхронизации; 

- | автоматических синхронизаций; 

- многоязычный пользовательский интерфейс (русский); 

- память предустановок и форм сигнала; 

- быстрое преобразование Фурье - во всех моделях; Типы синхронизации: 

- расширенные возможности при использовании опционного мо- —`^ ПО Положительному или отрицательному наклону сигна- 
дуля ТО$2СМА, программного обеспечения У/оче!аг и пробников; ла любого канала; 

- цифровые запоминающие осциллографы просты в управлении, —^ ПО всем строкам или выборочно, по кадрам или по ве- 
доступны, легки и компактны. Эти новые модели являются продол- Щательным сигналам стандартов МТЗС, РАЁ, ЗЕСАМ; 
жением недорогих осциллографов серии 105200; - по импульсу более или менее определенного значения 

- частотный диапазон до 200 МГц с частотой дискретизации или задавая интервал от 33 нс или 10 сек. 

до 2 Пи; Просмотр синхронизации осуществляется нажатием кла- 

- простота интерфейса пользователя дает возможность не тра- ВИШИ Тгддег ме\. 


тить время на обучение и повышает производительность. Измерительная система: 
Характеристики. - автоматические измерения - период, частота, длитель- 


Виды сбора данных: ность (+/-), время нарастания, время спада, максимум, ми- 
- [РеаК Реес] поиск пиков. Захватывает импульсы до 12 нс при НИМУМ, амплитуда пик-пик, среднее, действующее значение; 


типовой установке развертки от 5 мс/дел до 50 мс/дел; - математическая обработка сигналов; 
- батре) сбор данных; - операции сложение, вычитание, БПФ; 


- [Ауегаде) выбирается 4, 16, 64, 128; - типы окон БПФ Хэннинга, с плоской вершиной, прямо- 
- (биде Зедиепсе) используется для одиночных сигналов. угольное по 2048 отчетам. 


Электрические характеристики осциллографов серий 1051000 и Т0$2000 


[1551002 [1551012 [ 1052002 [ 1552012 | 1552014 [1552022]1552024 
Дисплей 1/4 УСА Цветной 


Полоса пропускания, 100 100 200 200 
МГ, 


2 
Вход внешней Есть во всех моделях 

реальном времени, ГГц 

2,5 К для всех моделей 


Вертикальное 8 бит 
разрешение 


О 


Виды синхронизации: овто, нормальная, одиночная. 


Точность передачи 


постоянной 
составляющей 


Есть 

Максимальное входное |Действующее значение 300 В, Кат И, уменьшение на частотах выше 100 
смещения более 200 мВ до 5 В/дел +50 В 

пропускания 


Диапазон разверток От 5 нс/дел до 50 с/дел От 2,5 нс/дел до 
50 с/дел 


Стабильность временных |0,005% 
параметров 


Горизонтальная лупа 
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Портативный комплект аппа- 
ратуры "Дон-диатноетка” ж) КОМПЛЕКТ АППАРАТУРЫ ДЛЯ 
предназначен для быстрого поис- 
ка неисправностей в полевых ус- ДИАГНОСТИ КИ И РЕМОНТА АСК 
ловиях электронных блоков ав- 
томатической системы контроля [1 5 
(АСК) комбайнов серии “ДОН”. КО М 5) АИ Н 0 В С Е РИ И ДО Н 
Диагностика производится в кабине 
комбайна при заглушенном двигателе. А. Ковпак, г. Киев 


В состав комплекта входят: 

тестер “Сигнал” - рис.2; 

тестер универсальный (ТУ/ - рис.3; 

имитатор датчиков оборотов (ИДО) - 
рис.4; 

блок коммутации и индикации - рис,5; 

комплект кабелей; 

инструкция по эксплуатации. 


В процессе диагностики 

определяются: 

неисправности в электронных блоках 
комбайнов ("Сигнал 1”, “Сигнал 2А”, 
“Сигнал 26”, БИЧ, БССЧ) с точностью до 
канала в блоке; 
ве ©: 77 короткие замыкания и обрыв контак- 

тов в бортовой электропроводке; 

неисправность датчиков; 
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Кабель 


ВОК комбайна. 


“сигнал 1” 
("Сигнал 2А”) 
(сигнал 25”) 


Тестер 


“сигнал” 


Тестер 
датчиков 
БЛОК 


сигнализации [Г Н Имитатор 
снижения датчиков 


Кабель 
комбайна 


Х2 


Блок 
сигнализации 


Кабель 
комбайна 


Тестер 
“Сигнал” 


параметры бортовой сети питания, 


цепей запуска двигателя и зарядки ак- ния комбайна. 


сигнализации 
снижения частоты 


другие устройства электрооборудова- 


тестер 
датчиков 


Имитатор 
[НН датчиков 
оборотов 


БЛОК 
измерения 
частоты 
оборотов (БИЧ) 


кабель 
комбайна 


БЛОК 


коммутации 
и 


индикации 


(БССЧ) 


имитатор 
датчиков 
оборотов 


подключения диагностической аппара- 
туры в разрыв цепи между проверяемым 
блоком и кабелем комбайна. Схемы 
подключений показаны на рис.7-10: 
на рис.7 - диагностика блоков “Сиг- 
нал”, рис.8 - диагностика БИЧ, рис.9 - 


кумуляторов. 

На рис.б показано расположение 
оборудования АСК на борту комбайна 
“ДОН-1500^, где 1, 3, 17, 29-34 - дат- 
чики оборотов; 9, 11 - блок “Сигнал 2”; 
10 - блок “Сигнал 1"; 12 - БИЧ; 15 - 
БССЧ; 2, 4..8, 13, 14, 16, 18-28, 35 - 


Блоки “Сигнал 1”, “Сигнал 2А*, “Сиг- 
нал 2Б”, БИЧ и БССЧ расположены в 
кабине комбайна. Для обеспечения до- 
ступа к разъемам этих блоков необхо- 
димо снять соответствующие щитки. Ди- 
агностика осуществляется путем разъе- 
динения соответствующих разъемов и 


диагностика БССЧ, рис.10 - диагности- 
ка датчиков и кабелей из отсека БССЧ. 

Схема установки для поиска неис- 
правностей и ремонта блоков комбай- 
на в лабораторных условиях показана 
на рис.11. Для примера диагностики вы- 
бран блок БССЧ. 


Жозе 


Ращоаматоо == 


листая старые страницы 


В статье Т. Киричук “Цифровой измеритель емкости” 


[РА 1/1997, с.7) предлагаемый прибор позволяет изме- 
рять емкость конденсаторов в диапазоне 1...10000 
пФ. Портативен, экономичен. Принцип работы основан 
на измерении продолжительности разряда конденсато- 
ра при фиксированных уровнях заряда и разряда. 


В статье В.Д. Бородай “Универсальный индикатор” (РА 
2/1997, с./) описана простая схема индикатора, пост- 
роенного на ИМС К176ЛА7. С помощью прибора 
можно определить, находится ли измеряемая величина 
(Сопротивление, температура, освещенность и т.п.) в тре- 
буемых пределах. 


В статье А.М. Ермакова “Семейство Т6-разрядных 
ОЭВМ ВОС5ТХА” [РА 9-12/96, 1-3,5/97) описываются 


возможности ОЭВМ 80С51Х, состав, прерывание, на- 
бор команд, порты ввода/вывода, система адресации. 

В статье А.И. Поночовного “Программирование в 
И/паомз: Мисгозой! Изиа! Ваз 3.0” (РА 1,2,5,6/97) да- 
ны рекомендации по программированию “от простого 
к сложному”, для начинающих и профессионалов. 


Серия статей С. Бунина “Всемирная паутина” (РА 10- 
12/96, 1-5/97) об основах построения глобальной се- 
ти Интернет. 


Эти и другие интересные разработки наших авторов, 
опубликованные в журналах “Радюаматор”, войдут в 
сборник “Радоаматор” за 10 лет”, зопланирован- 
ный к выпуску в конце 2002 г. 
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Продолжаем тему об электростимуляторах, предназначенных для лечения различных 
заболеваний в домашних условиях (см. РА5/2002). Конечно, данное устройство не является 
панацеей от всех бед, и каждый будет индивидуально решать для себя - применять или 

нет, ведь “утопающий” иногда хватается и за соломинку... 


Электростимулятор-зонд 


Поскольку описанный ранее был разработан стимулятор для 
имитатор находится внутри те- анально-вагинального исполь- 
ла “на привязи” при помощи зования, который конструктив- 
проводов (см. РА 5/2002), его но представляет собой зонд и 
свободное перемещение в ор- электронную схему, выполнен- 
ганизме невозможно. Поэтому ные в одном блоке (рис.1). 
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Схема устройства (рис.2] состоит из 
двух генераторов на микросхеме ПОТ, 
реверсивного счетчика на микросхе- 
ме 002, демультиплексора на ОРЗ, 
005 и тритера реверса ОБА. 

Частота генератора, выполненного 


зонд 


Ф10-12 


21-561 ЛН2  [14-561ТМ2 
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на элементах 001.1-001.3, состав- 
ляет 30...60 Гц. Частота второго ге- 
нератора на элементах 001.4, 201.5 
регулируется резистором Е2 и уста- 
навливается в зависимости от личных 
ощущений пациента. 

Импульсы первого генератора по- 
следовательно распределяются на 
16 выходов демультиплексора с чо- 
стотой второго генератора при по- 
мощи реверсивного счетчика 002. 
Когда счетчик досчитает до 16, на вы- 
ходе переноса Р (вывод 7] появится 
импульс, который “опрокинет” триг- 
гер 204 и на выводе 10 счетчика из- 
менится логический уровень. Счет- 
чик начнет считать в обратную сто- 
рону. Таким образом импульсы пер- 
вого генератора будут последова- 
тельно проходить от первого до ше- 
стнадцатого выхода, а затем от 16-го 
до первого. Но это в идеале. Прак- 
тически схема считает до 17. Т.е. по- 
сле 16 идет 1, а затем реверс до 16 
ит. д. Чтобы не увеличивать количе- 
ство элементов схемы, можно сми- 
риться с таким порядком счета. Таким 
образом, импульсы воздействия будут 
последовательно перемещаться по 
зонду в обоих направлениях, и сти- 


5 6 8 9 


к общ. 


32,5 


15 13 16 14 


муляция будет осуществляться по всей 
полости на длину зонда. 

Печатная плата в масштабе 1:1 
представлена на рис.3, а располо- 
жение элементов на рис.4. 

Конструкция. Зонд представляет 
собой кольца из нержавейки шири- 
ной 2 мм, диаметром 8...12 мм, на- 
низанные на деревянную оправку 
или пластиковую трубку. Между каж- 
дым сигнальным кольцом располага- 
ется “земляное” кольцо. Всего 33 
кольца. Расстояние между ними - 
1,5 мм. Таким образом, длина актив- 
ной части зонда равна 114 мм. Рас- 
пайка колец показана на рис,5. 
Промежуток между кольцами залива- 
ЮТ автомоби льным силиконовым гер- 
метиком или эпоксидной смолой. Ро- 
зумеется, предварительно к кольцам 
нужно припаять провода (можно взять 
обмоточный провод типа ПЭВ-2] и 
вывести через углубление в оправке 
или на одном конце трубки просвер- 
лить отверстие. На этом же конце к 
оправке крепится плата (“саморе- 
зом” или винтом). 

Расстояние от платы до первого 
кольца должно быть не менее 50 мм. 
Это связано с тем, что наружные чо- 
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сти влагалища и ануса более чувст- 
вительны (насыщены нервными окон- 
чаниями) к импульсам, чем внутрен- 
ние. Поэтому включать стимулятор 
необходимо после полного введения 
зонда или при максимальном значе- 
нии сопротивления резистора Ёб. 
С другой стороны платы установ- 
ливается батарея типа 6Е22 ("Кро- 
на”). Выключатель питания ЗА1 мини- 
атюрный импортный, устанавливает- 
ся на плоту. Другой конец зонда для 
облегчения введения выполняется гер- 
метиком или эпоксидкой на конус. 
Переменные резисторы К2, Кб при- 
паивают прямо к плате, хотя после 
установки частоты вместо резистора 
2 можно установить постоянный ре- 
зистор соответствующего номинала. 
Плату с батареей питания нужно 
обернуть стеклотканью или тонким 
листом стеклотекстолита и все за- 
лить герметиком, слой которого вы- 
равнивается рукой, смоченной рас- 
тительным маслом или водой сразу 
после нанесения. Кстати, силиконо- 
вый герметик после затвердения 
(10...30 мин.) на ощупь должен быть 
как резиновый, в противном случае 
это подделка. Батарейный отсек изо- 
лируется целлофаном. 

Применение. При использовоа- 
нии стимулятора лучший эффект да- 
ет небольшое покачивание зонда до 
получения наиболее благоприятного 
ощущения. Этого же добиваются и 
вращением движка резистора чув- 
ствительности Вб. Основное прави- 
ло - никакого дискомфорта. При ле- 
чении геморроя или колита необхо- 
димо следить, чтобы воздействие бы- 
ло минимальным. Перед анальным 
введением необходимо сделать не- 
большую клизму. Зонд смазывается 
любым растительным маслом. После 
сеанса лечения зонд необходимо 
промыть теплой водой с мылом и 
щеткой. 
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4. Инструкция к применению. Авто- 
номный электростимулятор желу- 
дочно-кишечного тракта (АЭС 
ЖКТ. 
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вопьтметр 


Предлагаю вниманию читате- 
лей схему простого электронного 
вольтметра, точнее индикатора 
уровня. Устройство предназначе- 
но для измерения постоянного 
напряжения в пределах 0...12В с 
шагом дискретизации 1В, погреш- 
ность измерения не хуже 2%. Его 
удобно установить, например, в 
регулируемый блок питания для 
индикации выходного напряже- 
ния. При наличии комплектую- 
щих прибор может быть изготов- 
лен за несколько часов навес- 
ным монтажом. Стоимость ком- 
плектующих для его изготовления 
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не превышает стоимости анало- 
гичного электромеханического 
вольтметра типа М42303 (около 
7грн). 

За основу конструкции (рис.1] взята 
схема осциллографического пробника 
без ЭЛТ [1]. На ОУ ВА1-БАЗ собраны 
компараторы напряжения, на инверс- 
ные входы которых через делитель напря- 
жения К1-К2 поступает измеряемое на- 
пряжение. На резисторах КЗ-К1Т5 со- 
бран делитель, задающий опорные на- 
пряжения компараторов. При отсутст- 
вии входного напряжения на выходах 
компараторов ВА1-РАЗ устанавливает- 
ся уровень лог.” 1”. При этом на соответ- 
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ствующих выходах микросхем 001-203 
присутствует уровень лог.”0”, светодио- 
ды не светятся. При поступлении изме- 
ряемого напряжения на вход вольтметра 
(3 момент равенства напряжений на вхо- 
дах компараторов] на соответствующих 
выходах компараторов устанав- 
ливаются уровни лог.”0”. Как вид- 
но из схемы, при разных логиче- 
ских уровнях на входах соответст- 
; вующих ИМС (001-003), на выхо- 
дах появляется уровень лог.”Т”. 
При этом светится один из свето- 
диодов индикации напряжения. 
Для защиты входа вольтметра от 
напряжения превышающего 128 
применен стабилитрон УО14. 
Детали. В схеме применены 
ОУ [М324 в качестве компарато- 
ров. Их использование позволи- 
ло уменьшить количество микро- 
схем и дополнительных элемен- 
тов для согласования аналоговой 
части схемы с цифровыми ИМС. 
Резисторы типа МЛТ-0,125, МЛТ- 
0,25, конденсаторы типа КМ, С] 
импортного производства. Све- 
тодиоды У02-/013 типа АЛЗ07 (в 
авторском варианте - малогаба- 
ритные импортного производст- 
ва). Стабилизатор ВАЗ типа 


7812 может быть заменен на 
7812 или КРЕНВБ. Стабилитрон 


\У014 можно заменить на 
„  КС212Е, Ж. 
„38 Наладка. Правильно собран- 


ная схема начинает работать сра- 
2в” ЗУ. После включения питания на 
вход схемы подают напряжение 
величиной 1В. При этом должен 


_ 8“ — светиться светодиод УО13, при не- 


обходимости верхний предел изме- 
рения подстраивают резистором 
К15. Далее подают напряжение 
величиной 128, выставляя верхний 
предел измерения резистором КЗ. 
При этом светится светодиод УО2. 
Затем, подавая разные величины 
напряжения от источника питания 
0...12В, проверяют точность изме- 


18331118: 501 
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рения по образцовому вольтметру. При 
настройке могут также изменяться номи- 
налы делителя ®1-Ю2. 

Устройство питается постоянным неста- 


билизированным напряжением 13...16В, 
ток потребления 12мА. Печатная плата ус- 
тройства выполнена из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита (рис.2). 
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Амперметр с нулевым 
внутренним сопротивлением 


Н.Г. Маслюк, г. Дрогобыч, Львовская обл. 


Как известно одной из важнейших характеристик ам- 
перметра (АМ) является его внутреннее сопротивление (ВС). 
Чем оно меньше, тем качественнее прибор т. к. при из- 
мерениях ВС создает на клеммах АМ падение напряже- 
ния, что приводит к изменению режима работы схемы и 
может повлечь за собой погрешность значительно боль- 
шую, чем класс точности самого АМ. Поэтому снижение 
ВС является одной из важнейших задач при конструиро- 
вании АМ. 

Вместе с тем применяя современную элементную базу 
можно легко создать электронный АМ с нулевым ВС. Опи- 
санию такого прибора автор посвятил данную статью. 


БА1 К157УД1 


\УО1, УОг КД226А 
С1-С3 68 


} 
_5В УО1, 02 ий 
КД226А 


4 РА-2002 


Прибор представляет собой не сам АМ, а компенсирующую ВС 
приставку к нему. Схема одного из вариантов такой приставки изо- 
бражена на рие.1. Приставка позволяет измерять постоянный и 
переменный ток до О,ЗА с частотой переменного тока до 0,5МГи. 
(Схема собрана на мощном операционном усилителе КТ57УДТ. Эле- 
менты РОТ, УО1 и УО2 образуют цепь защиты от перегрузки. Це- 
пи балансировки нуля собраны на ВТ, К2, К4. Элементы СТ, С2, 
СЗ, К4 - частотная коррекция. 

Рассмотрим кратко принцип действия прибора. ОУ ВА] поддер- 
ивает нулевое напряжение между клеммами |, что эквивалентно 


отсутствию сопротивления между ними, а значит и в цепи измере- 
ния. Амперметр РАТ включен в цепь ООС усилителя и его сопро- 
ивление не влияет на результат измерения. Диоды \УО1, У? за- 
‹ищают операционный усилитель при перегрузке и резких брос- 
ах тока. 

На рис.2 представлен второй вариант приставки. Схема поз- 
воляет измерять постоянный ток до 5А. Принцип работы пристав- 
и аналогичен представленной на схеме рис.1. Транзистор УТ] - 
усилитель тока, К] - резистор балансировки нуля. Микросхема 
К140УДТ7А имеет очень малое напряжение смещения нуля 
Ц ‚=0,08мВ, поэтому если нет необходимости в слишком большой 


очности измерения, то с целью упрощения схемы резистор К1 мож- 
но исключить. Но если применяется микросхема с буквой А или ана- 
логичные микросхемы других серий, то резистор компенсации сме- 
щения нуля желательно включать в схему. 
Наладка. Особого налаживания приставки не требуют, нуж- 
но лишь с помощью резистора балансировки нуля (К4 на рис.| и 
К1 на рис.2) установить между клемами |, нулевое напряжение, пред- 


варительно включив между ними резистор сопротивлением 1кОм. 
Конструкция и детали. Диоды УОТ, УО2 и транзистор УТ] (не- 
обходимо установить на теплоотвод} с любым буквенным индексом. 
В схемах возможно также применение аналогов операционных уси- 
лителей с подходящими параметрами и соответствующими цепями 
частотной коррекции и компенсации Ц„. Однако следует сказать, 


что приведенные в схемах типы микросхем являются оптимальными. 

Для питания приставок следует использовать блоки питания со 
следующими параметрами: +5В, +0,3ЗА (рис.1]; +5В, +5А; —5В, —5мА 
(рис.2). Блоки питания должны ограничивать выходной ток выше ука- 
занных пределов и обеспечивать индикацию перегрузки с помощью 
светового [звукового] индикатора, выведенного на переднюю по- 
нель устройства. 


Литература 
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ы В предыдущих статьях автор сы для автомобилей (встроенные в па- вакуумный люминесцентный индика- 
рассказал об электронных ча- нель управления, в зеркала заднего ви- тор ИВЛ, знаковые индикаторы ИВ-3(6) 
= сах, собранных на базе микро- да ит.д.] с питанием от бортовой се- и т.д. Блок управления БУ служит для 
Е схем серии К174 и КТ45ИКТ9ОТ. ти 12 В. Но имеются и другие модели: управления часами (установка реоль- 
ы Рассмотрим электронные часы настольные, встроенные в кухонную ного времени, включения и выключения 
и на специальных микросхемах мебель и т.д. показаний секундомера, установка 
: КТОТ6ХЛТ и КРТОТ6ВИТ, кото- БИС КТОТ6ХЛ1 [рис.1] содержит времени срабатывания сигнального 
5 рые наша промышленность еще блоки: образцовой частоты на базе устройства, коррекции реального вре- 
Е выпускает. кварцевого генератора С, оператив- мени, обнуление показаний текущего 
5: Микросхема КТОТ6ХЛ1 рассчитана ное устройство (ОУ), к которому под- времени и т.д.). Устройство питания 
ы на работу в динамическом режиме ключают блок управления (БУ|, цифро- обеспечивает напряжением все узлы 
Ф индикации. На этой микросхеме со- вой индикатор (НС], акустический пре- часов. В зависимости от первичного 
= бираются в основном электронные ча- образователь ВОТ, устройство пита- источника питания (-2208, постоян- 
® ния (УП). Все зависит от возможностей ное напряжение 12; 3...4,5; 1,5 В) УП 
И № и требований. можно изготовить по различным схе- 
| Блок кварцевого генератора С по- мам. Акустический преобразователь 
| строен по тому же принципу, что и ВО подает звуковой сигнол при сов- 
варцевые генераторы, описанные в падении текущего времени с време- 
00 КР1016ХЛ1 предыдущих статьях об электронных нем, установленным на сигнальном ус- 
016 часах (с внешним кварцем). ОУ пред- тройстве. Звучит этот сигнал, если его 
8 назначено для управления индикато- не отключить самому, около одной 
$ ром визуального отображения теку- минуты. 
Е щего времени, секундомера и време- Автомобильные электронные часы 
5 ни срабатывания сигнального устрой- изготовлены на основе микросхемы 
ства. Цифровые индикаторы можно КРТОТ6ХЛТ (рис. 2). Индикатором те- 
[а применить разного типа, например, кущего времени является вакуумный 
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люминесцентный индикатор типа 
ИВЛ?-7/5. В такие часы очень часто 
встраивают индикатор состояния акку- 
муляторной батареи (АБ). Световыми 
индикаторами состояния АБ являются 
светодиоды У07 и У08. При исправ- 
ной АБ оба светодиода свет не излу- 
чают. При пониженном напряжении 
АБ светится светодиод У07. Если на 
АБ повышенное напряжение (перезо- 
ряд батареи], засветится светодиод 
\08. Схема индикации номинала ноа- 
пряжения бортовой сети состоит из 
двух каскадов, собранных ПО ОДИНОКО- 
вой схеме (УТЗ, УТ4). Различие во 
включении индикаторных светодиодов 
У07 и \У08, у которых максимальный 
номинал напряжения зажигания вы- 
ставляется резистором К26, а мини- 
мальный - ®22. 

Часы на базе БИС типа КР1О016ХЛ1 
содержат ВО-2 (кварц на 32768 Ги) и 
внешние элементы кварцевого гене- 
ратора - конденсаторы С7, С8 [подст- 
роечный), кнопки: 5В1 - “К” (коррекция 
показаний времени), ЗВ2 - “0” (выклю- 
чение звукового сигнала), ЗВЗ - “Б” (ин- 
дикация показаний, а при ее удержа- 
нии - установка времени срабатыва- 
ния сигнального устройства), ЗВ4 - 
“М” (установка минут текущего време- 
ни и сигнального устройства), ЭВ5 - “Ч” 
(установка показаний часа текущего 
времени и сигнального устройства). 
Эти кнопки и образуют блок управле- 
ния электронными часами. На микро- 
схеме КТ561ТЛТ (201), транзисторах 
УТТ, УТ2, диодах У02-\/05, стабили- 
троне УОб, конденсаторах СТ, С2, 
С3-С6, резисторах К1-В5 собрано ус- 
тройство ПИТАНИЯ микросхемы 
КРТОТ6ХЛТ (002) и индикатора теку- 
щего времени (сигнального устройст- 
ва] - НСТ (ИВЛ?-7/5]. 

Для питания микросхемы 002 необ- 
ходимо напряжение 15 В (снимается со 
стабилитрона \УО6 КС215Ж), а для пи- 
тания индикатора, примерно, 27 В (с 
выпрямителя-умножителя на У02-У05 и 
С3-С6). Общим проводом является вы- 
вод 12 ("+") микросхемы 002, относи- 
тельно которого на вывод 15 002 по- 
дается 15 В, а 27 В снимается с мину- 
совых обкладок конденсаторов С4, Сб 
и через резисторы К9-К20 подается 
для гашения неработающих при дина- 
мической индикации секторов индико- 
тора. Элементы ВОТ (3П-1 ит.д.) и Вб 
образуют исполнительное устройство 
звуковой сигнализации. Резисторы К7 
и КВ служат для гашения напряжения 
накала индикатора (ИВЛ?-7/5-2,48В}. 
Для ИВЛТ (Ин ИВЛ1-7/5-58В} резисто- 
ры К7 и №8 необходимо подобрать. 
Диод УО] служит для защиты часов 
при неправильном подключении по- 
лярности источника питания. 


4* 


На микросхеме К1561ТЛ (001) со- 
бран генератор импульсов, на транзи- 
сторах УТТ, УТ2, диодах \02-/05 и 
конденсаторах СЗ...С6 - выпрямитель- 
умножитель (27 В} для питания индика- 
тора, на стабилитроне УО6 (КС215Ж) 
и резисторе В5 - стабилизатор 15 В 
для питания микросхемы КРТО16ХЛ] 
(202). В автомобиле часы подключа- 
ют с помощью разъемов: ХР] - корпус 
(минуф, ХР2 - +12 В бортового напря- 
жения (например, от прикуривателя), 
ХРЗ - к клемме замка зажигания (пита- 
ние нити накала индикатора]. При вы- 
ключении зажигания напряжение с ХРЗ 
снимается, индикатор гаснет. При этом 
счет реального времени продолжает- 
ся и сохраняются установки срабоаты- 
вания сигнального устройства. У таких 
часов имеется существенный недосто- 
ток: если по каким-то причинам бор- 
товая сеть (12 В) вдруг превысит 15 В, 
то выйдут из строя микросхемы ОБ 
002. И хотя их стоимость невелика 
(комплект стоит около 5-7 грн.], но 
микросхема КРТОТ6ХЛ1 при замене 
требует очень аккуратного обращения 
с ней. Можно сделать небольшую до- 
работку: простой стабилизатор, ко- 
торый на схему часов подает напря- 
жения с разъема ХР2. Это будет сто- 
процентная гарантия нормальной ра- 
боты. Стабилизатор необходимо уста- 
новить в разрыв провода в точке “А”. 
Теперь случайное повышение борто- 
вого напряжения не представляет 
опасности. Превышение Ц не вызо- 
вет перегорания нити накала ИВЛ?- 
7/5, так как она выдерживает 100% 
превышение своего номинального на- 
пряжения. 

При пайке микросхемы КРТОТ6ХЛ1 
необходимо обязательно соблюдать 
меры предосторожности, чтобы не 
допустить случайного пробоя микро- 
схемы статическим электричеством. 
Существует еще один способ уравне- 
ния потенциалов паяльника, печат- 
ной [монтажной] платы и тела монтаж- 
ника: на пластмассовую [деревянную] 
ручку паяльника наматывают несколь- 
ко витков оголенного провода или 
закрепляют на ней железную пластин- 
ку. Далее этот провод (пластинку) че- 
рез резистор сопротивлением 
200...510 кОм соединяют с жалом 
паяльника и всеми его металлически- 
ми частями. При пайке нужно одной 
рукой держаться за эту навивку (ме- 
таллическую пластинку], а свободной 
рукой - за токопроводящую шину пи- 
тания монтажной платы [питание на 
плату не подавать!. В этом случае 
потенциалы выравниваются и вероят- 
ность пробоя микросхемы статическим 
электричеством практически сводится 
к нулю. 


= 


Управление и установка элек- 
тронных часов (рис.2). При вклю- 
чении питания на индикаторе появля- 
ются случайные числа и звучит звуко- 
вой сигнал. Далее нажимаем кнопку 
$ВТ (“К”), на индикаторе должны по- 
явиться четыре нуля (0000), звучит зву- 
ковой сигнал, с интервалом в Тс на- 
чинают мигать разделительные точки 
на ИВЛ-2 (рис. 2]. Для его сброса не- 
обходимо нажать кнопку “0” или “Б". 
Кнопку $В1 (“К”) нажимают еще раз и 
по шестому сигналу точного времени 
корректируют показания текущего. 
После нажатия кнопки 5В1 (“К”) с ин- 
тервалом в 1 с на индикаторе начина- 
ют мигать разделительные точки. Да- 
лее устанавливаем показания текуще- 
го времени: часы - кнопкой ЭВ5 (“Ч”), 
минуты - кнопкой 5В4 (“М”). При уста- 
новке времени срабатывания сигналь- 
ного устройства необходимо нажать и 
удерживать кнопку ЭВЗ (“Б”), а с помо- 
щью кнопок 5В5 (“Ч”) и $84 ("М") ус- 
тановить нужное время срабатывания 
сигнального устройства. При опуска- 
нии кнопки 5ВЗ ("Б”) на индикаторе по- 
явятся цифры реального времени. Зву- 
чание сигнального устройства про- 
должается около одной минуты. Если 
необходимо отключить звуковой сигнал 
раньше, то нужно нажать кнопку $82 
[‘0”) или ВЗ ("Б”). Звучание сигнально- 
го устройства прекратится, но выстав- 
ленные показания текущего времени и 
звучания звукового сигнала сохраня- 
ются. При нажатии кнопки ЗВ] (“К”) об- 
нуляются показания как текущего вре- 
мени, так и сигнального устройства 
(На индикаторе - 0000). 

[Окончание следует) 
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РЕМОНТ БЫТОВОИ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 
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и компьютер 


Электроника 


В.В. Шевчук, г. Днепропетровск 


В наше время тяжело найти каче- 
ственную и в то же время дешевую 
продукцию. С этой проблемой я 
столкнулся, когда покупал модем для 
своего компьютера, т. к. стоимость 
модемов находится в пределах 
12...80$. Модем за 12$ не очень на- 
дежный, да и линии телефонные у 
большинства тоже не лучше, следо- 
вательно, ожидать можно только од- 
ного: модем работать не будет. У 
меня денег было мало, поэтому ре- 
шил купить модем фирмы Моюгоа 
$М56, который поддерживает стан- 
дарт \.90 и стоит 125, но не советую 
покупать “урезанный” вариант - у ме- 
ня он работал хуже. 

Приехав домой подключил модем - 
не работает. Обратился на фирму - 
у них он работает нормально, следо- 
вательно, плохая линия оказалась \ 
меня. После этого я решил поэкспе- 
риментировать и заставить его рабо- 
тать на моей линии. При нажатии 
кнопки “соединиться” модем “снимал” 


В1 12к 


Телефонная 
линия ВА! 
о | 


трубку (было слышно как срабатыва- 
ет реле и в модемном динамике 
слышны короткие гудки). Как выясни- 
лось позже, если на линии нигде не 
снята трубка, то идут короткие гудки 
(Напряжение в линии около 60 В). Уз- 
нал я это после того как к линии под- 
ключил пьезоэлектрический динамик 
(рис.1], который имеет большое со- 
противление и, следовательно, ми- 
нимальное влияние на линию. 
Значит, проблема заключалась в 
том, что модем не мог правильно 
“снять” трубку, так как напряжение 
в линии было меньше нормы. Ре- 
шил собрать источник тока с очень 
маленьким шагом изменения напря- 
жения, представленный на рис.2 , 
где конденсаторы СТ, С2 емкостью 
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470 мкФх16 В; резистор в цепи пи- 
тания К1 сопротивлением 0,2...5 кОм 
в зависимости от блока (в моем слу- 
чае выбрано два резистора по 
1,1 кОм каждый), 2 - любого типа на 
10 кОм мощностью не менее 1 Вт; 
РАТ - микроамперметр любой с вну- 
тренним сопротивлением 2 Ом (в ав- 
торском варианте использован ин- 
дикатор уровня записи с параллель- 
но присоединенным резистором око- 
ло 2,1 Ом). Эта схема адаптирована 
под стабилизированный блок питания 
с постоянным выходным напряжением 
9 В, но можно использовать любой 
аналогичный (не менее 3 В). 

Важно соблюдать полярность линии 
и источника питания! Все значения по- 
лучены экспериментально! 

Вращая движок резистора К2 я до- 
бавил несколько милливольт в теле- 
фонную линию. Модем стал “сни- 
мать” трубку и соединяться с серве- 
ром, однако, соединялся плохо, дол- 
го и не всегда или постоянно “вис” 


От редакции.Подобные пробле- 
мы у пользователей модемов встречо- 
ются часто, основная их причина - 
разброс и нестабильность уровней 
напряжения в телефонной линии. В 
цифровых АТС для передачи информа- 
ции используются различные комбина- 
ции сигналов с уровнями лог.”0” и “1”, 
разделенных во времени (не путать с 
логическими уровнями ПЛ-микросхем!! 
В аналоговых АТС большое значение 
имеет амплитуда сигнала. 

Все АТС имеют несколько контроль- 
ных уровней напряжения, например, 
напряжение до 160 В используется 
при вызове абонента, а до 15 В - 
при поднятой трубке. Хотя согласно 
стандарту эти напряжения и ограниче- 
ны жесткими рамками, но на практи- 
ке разброс получается большим. Сле- 
дует также учитывать наводки от по- 
сторонних источников помех, напри- 
мер, идущие параллельно телефон- 
ным, информационные кабели с недо- 
статочным экранированием или 
вообще без него (“витая пара”), или 
старая советская распределительная 
коробка для телевизионной сети. 

При использовании описанного вы- 
ше устройства можно поднять верхний 
уровень напряжения сигнала в теле- 
Фонной линии во время обмена инфор- 


1:3 
С1 
Телефонная 
Блок питания ЭВ В2 РА! линия 
модем | 
С2 


(Начинал пищать до бесконечности). 
После долгих экспериментов выясни- 
лось, что это дополнительное напря- 
жение в телефонной линии влияет на 
качество связи, скорость и время со- 
единения. На моем модеме 1 В - оп- 
тимальное напряжение, которое но- 
до было добавить в линию. Напряже- 
ние, которое добавляется в линию, 
зависит от типа и качества использу- 
емой у Вас АТС и подбирается экс- 
периментально. 

Мой друг тоже решил купить себе 
подобный модем, но АТС у него дру- 
гая, а проблемы были такие же, и я 
с помощью моего метода смог ре- 
шить его проблему. Так зачем платить 
больше? 


мацией до напряжения срабатывания 
компараторов в модеме и/или АТС; Но 
таким же образом можно легко выйти 
за нижний порог срабатывания компо- 
раторов и система снова перестанет 
работать. Решить данную задачу мож- 
но увеличением амплитуды информа- 
ционного сигнала, если установить уси- 
литель [одно- или двунаправленный] 
между модемом и линией или изменив 
уровни срабатывания компараторов, 
внутри модема. Последний вариант 
может и проще, однако, не дает гарон- 
тии стабильной работы. Сложность 
работ при такой модернизации опре- 
деляется типом и состоянием линии, а 
также входными/выходными цепями ис- 
пользуемого модема. 


Ремонт электрокофемолки 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Электрокофемолка типа УД мощностью электродвигателя. Для этого сетевое напря- 


150 Вт (ТУ27-56-792-79, 1981 г. выпуска) слу- жение подают “ближе” к двигателю, минуя 
жила “верой и правдой” почти 20 лет. Так дроссели, конденсатор и выключатели. Хо- 


дельный. Для этого на малогабаритный фер- дуально. 


ак сегодня всплески сетевого напряжения рошо воспользоваться ЛАТРом и амперме- 
участились, то после очередного увеличения тром. Исправный двигатель начинает ра- 
напряжения в сети, кофемолка вышла из ботать уже примерно от 50...70 В сетевого 
строя. Появился дым и стало ясно - работы напряжения, потребляя ток не более 
будет больше, чем могло показаться на 0,5...0,7 А. При замыкании в обмотках дви- 
первый взгляд. Если вообще удастся вос- гателя “удар” принимают на себя дроссели, 
становить работоспособность изделия... В поскольку никаких предохранителей здесь не 
данном случае все обошлось, то есть глав- предусмотрено. Естественно, у дросселей 
ный узел - электродвигатель оказался ис- нет иного выхода, как выйти из строя... 

ы 


равным. Сгорел подчистую дроссель еще. Если под рукой нет ЛАТРа, то 
ДМО-0,5 индуктивностью 50+5% мкГн). В последовательно с ремонтируемым прибо- 
этой конструкции их два (см. рисунок. ром включают лампу накаливания мощно- 


Дросселя требуемого типа под рукой не стью, приблизительно равной мощности на- 
оказалось. Поэтому был изготовлен само- грузки. Мощность лампы подбирают индиви- 


ритовый стержень наматывают слой изо- — Определенные неудобства возникают при 
ленты, поверх которой наматывают обмот- | 
ку дросселя проводом ПЭТВ (подойдет прак- о ИЕ А 


тически любой эмаль-провод) 0=0,3 мм 40- 
60 витков в два слоя. Ферриты требуемых | 


размеров можно изъять из каркаса контур- 
ной катушки СВ-ДВ диапазонов волн от 
старого негодного радиоприемника. Дрос- [2 


^220В 


+ М1 


сель лучше залить “эпоксидкой”. 


Но не стоит спешить с заменой дроссе- ЕЕ 


ля. Необходимо убедиться в исправности 


первой разборке подобных электрокофе- 
молок. Ее корпус изготовлен из ударопроч- 
ного полистирола. Чтобы добраться до дви- 
гателя, необходимо применить усилие: с ди- 
аметрально противоположных сторон кор- 
пус кофемолки сжимают. После этого уда- 
ется извлечь панель с выключателями кнопоч- 
ного типа (а их здесь два) и дросселями, 
получив доступ ко всем остальным деталям 
офемолки. На панели имеются выступы, 
гак что иного способа подобраться к внут- 
ренностям изделия не существует (разве 
что разбить корпус!). 
Чтобы избавить себя от проблем с дефек- 
гами бытовой электроаппаратуры, следует 
поддерживать сетевое напряжение в преде- 
лах допустимых норм. Существует немало 
способов и конструкций, ограничивающих 
амплитуду сетевого напряжения. Каждая та- 
ая конструкция имеет свои плюсы и мину- 
сы. Но прежде всего ее нужно изготовить. 
На помощь здесь могут прийти, все больше 
уходящие в прошлое, старые феррорезо- 
нансные стабилизаторы напряжения. 

Детали. В схеме электрокофемолки ис- 
пользуется электродвигатель типа ДК 58- 
60-20 У4.2.2208, 50 Гц (ТУ 16-513-471-79). 
Дроссели [П, 12 типа ДЗ-1,0-51+5% 
(1ЦО.477.002ТУ). В блоке 1 конденсаторы 
С1-СЗ типа ЗБ 220-2х0,1-0,05-10 
(ОЖО.462.005ТУ). Инструкций к прибору и 
этикеток не сохранилось, поэтому использу- 
ется та информация, которая нанесена на 
нижнюю съемную крышку кофемолки. 


В.Ф. Яковлев, г. Шостка, Сумская обл. 


Большинство радиолюбителей интересуются элек- 
тронными звонками, способными заменить электри- 
ческие. Схема такого звонка показана на рисунке. 

Каскад на транзисторе УТ4 представляет собой блокинг-ге- 
нератор, генерирующий сравнительно короткие импульсы. Ча- 
стота следования импульсов зависит от суммарной емкости 
конденсаторов Сб и С7 и индуктивности первичной обмотки 
трансформатора Т2. Со вторичной обмотки импульсы поступа- 
ют на динамическую головку ВАТ - она преобразует импульс- 
ный сигнал в звуковой. Но импульсы следуют не непрерывно, а 
в виде пачек импульсов с паузами между пачками. Такой режим 
работы создает цепочка С5Е9, включенная между базой и 
эмиттером транзистора \Т4. 

Для того чтобы динамическая головка ВА] излучала звук, на- 
поминающий трель и щелчки соловья, параллельно конденса- 
тору С5 с помощью электронного ключа на транзисторе УТЗ 
подключен конденсатор С4. Работой электронного ключа управ- 
ляет генератор импульсов на транзисторах УТ1 и УТ2. Период 
и длительность импульсов можно регулировать резисторами К4 
и 5. 


УТ1 КТЗ61Б 


При нажатии на кнопку 5В1 блокинг-генератор начина- 
ет работать, выдавая пачку импульсов на ВАТ. При этом 


транзисторы \УТТ.. 
сатора СТ через 


. УТЗ закрыты. Начинается заряд конден- 
цепь У05К4. Когда напряжение на эмит- 


тере УТ1 станет меньше, чем на базе, он откроется. Вслед 


за ним откроются 


транзисторы УТ2 и УТЗ. Благодаря кон- 


денсаторам С4, С5, пауза между пачками импульсов, гене- 
рируемых блокинг-генератором, увеличится и изменится зву- 
ковой сигнал. Одновременно конденсатор С2 разряжает- 
ся через цепь УТ2, К4, УТТ. После разрядки транзисторы 
УТТ... УТЗ закрываются и процесс повторяется. 

Детали. В качестве Т2 используется готовый выходной 


других. Сопротивл 
ку 15...25 Ом. Дин 
ная мощностью Т.. 
ный с напряжени 
Конденсатор С] 1 


Конденсаторы С4 


трансформатор от радиоприемника “Альпинист-407” или 


ение первичной обмотки постоянному то- 
амическая головка - любая малогабарит- 
.2 Вт. Трансформатор ТП любой маломощ- 
ем на вторичной обмотке около 172 В. 
ипа К50-6 составлен из двух параллель- 


но соединенных конденсаторов емкостью по 500 мкФх25 В. 


‚ (5, С8 типа К50-6. Конденсатор С? ти- 


па К73-17 емкостью 2,2 мкФ, остальные типа КМ, КЛС. Ре- 


зисторы К4 и К5 подстроечные, остальные типа МЛТ-0,25. 


Наладка сводит 


ся к регулировке резисторами К4 и К5 пе- 


риода и длительности импульсов генератора на транзисто- 
рах УТ и УТ2 до чередования трели и щелчков и придания 
звуку своеобразной красоты. 


сз 
Аб 1,2к 0,022мк 0,033мк 0,022мк 
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УНИВРОСОЛЬНЫЮ ОЛОК ПОЯНЦЯ 


В. А. Шпекторов, г. Львов 


Предлагаемый блок питания (БП) 
является универсальным, по край- 
ней мере, для меня он стал незаме- 
нимым помощником. 

При макетировании схем для од- 
ного устройства необходимо напря- 
жение 5 В иток 100 мА, для друго- 
го 15 Ви 2 А, а миниатюрным ча- 
сам необходимо 1,5 В и ток менее 
1 мА. И получается, что под рабо- 
чим столом радиолюбителя лежат 
три и больше таких источников, в 
результате - путаница проводов, 
которая приводит к ошибкам. 

Основой данной конструкции (см. ри- 
сунок) послужила схема блока питания с 
регулируемым напряжением из [1], где 
подробно описаны методы стабилизации 
и регулирования разных видов напряже- 
ния. При повторении схемы оказалось, 
что приемники, подключаемые к этому 
блоку “гудят”, а индикация режимов рабо- 
ты причиняла неудобства при наладке и 
использовании устройства. После дли- 
тельной эксплуатации оказалось, что тран- 
зистор УТ2 (КТЗ15А) не выдерживает боль- 
ших нагрузок, поэтому пришлось заме- 
нить его на КТ815Г. Для снижения “гуде- 
ния” я установил дополнительно конден- 
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саторы С2-С5, а также С7 и СВ. Только 
после этого сетевой фон перестал прослу- 
шиваться. Добавил я также светодиоды, 
которые сигнализируют о наличии напря- 
жения на том или другом выходе БП, что 
“оживило” устройство. 

Добавив в схему [1] три “кренки” на 5, 
9и 12 В, устройство можно использовать 
в тех случаях, когда необходима неболь- 
шая мощность и в регулировании выход- 
ного напряжения нет необходимости, на- 
пример, при подключении приемника, маг- 
нитофона. Каждая часть БП имеет свой 
гумблер и свою индикацию. 

На первичную обмотку трансформато- 
ра подается сетевое напряжение -220 В 
будьте внимательны и осторожны! через 
гумблер $А1 и индикатор НИ. Напряже- 
ние, пониженное вторичной обмоткой, 
выпрямляется диодным мостом У01-\04. 


С10, С12, С14 


+20 2200мк х 258 


КРЕН 8Б 


тт 


ЗА2 
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Если замкнут тумблер ЗА2, то напряжение, 
снимаемое с \У06 через переменный ре- 
зистор ®4 (регулируется его величина), 
поступает на транзисторы \Т1-УТ2, отку- 
да и снимается выходное стабилизиро- 
ванное напряжение. На выходе устройст- 
ва для визуального контроля напряжения 
желательно поставить вольтметр. Часть 
блока с регулируемым напряжением не 
имеет защиты от короткого замыкания, но 
выдерживает не длительную перегрузку, 
поэтому для большей надежности можно 
установить плавкий предохранитель. 
Конструкция. “Кренки” устанавливо- 
ют на общий радиатор, транзисторы УТ] 
и УТ2 можно установить на один радиа- 
тор. Чертеж печатной платы в статье не 
приводится, поскольку при повторении 
используемые детали могут несколько от- 
личаться по размерам от указанных на 
схеме, поэтому проектируйте сами. 
Детали. Вместо УТТ (КТ819} и УТ2 
(КТ815) можно установить любые другие 
подходящие по мощности и полярности. 
Диодный мост собирается из диодов с 
выпрямляющим током не менее 1-2 А, но 
желательно использовать более мощные. 
Стабилитрон УОб подбирается по тре- 
буемому выходному максимальному напря- 
жению. Если необходимо иметь стабили- 
зированные 18 В, то вместо стабилитро- 
на У06 можно использовать два стабили- 
трона других типов, включив их последо- 
вательно. В этом случае суммарное Ц, бу- 


дет суммой напряжений стабилизации 
каждого из используемых стабилитронов. 

Трансформатор любой с выходным на- 
пряжением 13...30 В, в зависимости от 
которого и подбирается стабилитрон УО6. 
Номиналы резисторов К2, К6-К9 
подбираются при наладке. 

При наладке и эксплуатации блока пи- 
тания, во избежание поражения током, не- 
обходимо строго соблюдать правила тех- 
ники безопасности! 


Литература 
Т. Моделист-Конструктор.-1986.-М№3. 


Контроль температуры жала паяльника [51 


А.П. Белый, г. Соледар, Донецкой обл. 


Предлагаемое устройство не- 
сложное в изготовлении и позво- 
ляет не только контролировать, 
но и изменять температуру жала 
паяльника. 

В процессе регулировки аппаратуры 
СВЯЗИ Часто приходится менять высокоча- 
стотные транзисторы И ДИОДЫ, которые 
чувствительны К воздействию ВЫСОКОЙ тем- 
пературы. Поэтому при пайке паяльни- 
ком даже мощностью 2,5 Вт возможен 
ВЫХОД ИХ ИЗ строя. 

Для защиты таких радиоэлементов пред- 
лагаю добавить К паяльнику специальное 
устройство, схема которого показана на 
рисунке. Температуру жала паяльника 


РА 72002 


регулируют с помощью резистора КТ. 
При использовании в устройстве другого 
гипа измерительного прибора необходи- 
мо подобрать сопротивление шунтирую- 
щего резистора К „. Для удобства пользо- 


вания на шкалу измерительного прибора 
нужно нанести деления, соответствующие 
гемпературе нагрева жала паяльника. 
Детали. Диод \О1 типа Д226, тирис- 
гор У51 типа КУ202М, конденсатор СТ 
емкостью 1 мкФ на напряжение 50 В, 
резисторы КТ и К2 сопротивлением соот- 
ветственно 15 и 2 кОм, резистор К, со- 


противлением 0,85 Ом, измерительный 
прибор типа М4203. 


1 К паяльнику 


7 
Ч 


\01 


чи 
В1 - 


Эксплуатация устройства показала его 
высокую эффективность: его использова- 
ние исключило вероятность перегрева 
транзисторов и диодов, увеличился срок 
службы паяльника, повысилось качество 
паек. 
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1. Бастанов В.Г. 300 практических со- 
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АОМ2350 - двухканальный 
цифровой потенциометр 


Микросхема АОМ2850 (рис.1] фирмы ройки лазерных диодов, отличающийся ми- 
Апаоа Оемсез - энергонезависимый двухка- нимольной чувствительностью к изменениям 


Нальный цифровой потенциометр для наст- температуры. 


АБОВЕ$ $ 
ОЕСООЕ 


| ВОАС1 
ВЕСЗТЕВ 


ЗЕРАЕ 
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6 
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25 


АБМ2850АСР25-ВЕ7 
АОМ2850АСР25 -40...+85 [ЕСЗР-16 
АБМ2850АСР25-ВЕ7 -40...+85 1ЕСЗР- 


АО№2850АВИ25 [25 | 40.485 | Т5ЗОР-6 
АБМ2850АВО25-ВЕЕУ | 25 | 40.485 | 1550Р-16 


А0М2841 


Технические характеристики 


Очень низкий ТКС (<35 ррт/°С). 

10-разрядное разрешение. 

Пределы измеряемых сопротивлений 25 кОм и 250 кОм. 

Программируемая настройка лазера. 

Энергонезависимая память для управления начальной ус- 
тановкой и очисткой регистра данных. 

Питание однополярное (3...5 В) или двухполярное 


[2,5 В). 


Программно-управляемые энергонезависимые резисто- 
ры не требуют дополнительных внешних элементов и поз- 
воляют автоматически управлять токами смещения и моду- 
ляции. ИМС улучшают надежность устройств, на порядок 
повышают температурную стабильность по сравнению с 
аналогами, уменьшают габаритные размеры печатной пла- 
ты. Энергонезависимая память и 10-разрядный контроль да- 
ют возможность сохранять исходные данные в течение 
длительного периода, обеспечивая надежную синхронную 
и асинхронную передачу данных. Основные параметры ми- 

росхем серии АБМ2850 приведены в таблице. 

Используются микросхемы в составе драйверов лазер- 
ных диодов семейства АЙМ284х в цепях начальной усто- 
новки средней мощности и коэффициента модуляции; в 
ЕТЕКМЕТ со скоростью обмена данными несколько Гбит/с; 
в ВОЛС; в контроллерах для коррекции искажений в 
ВОЛС; устройствах калибровки параметров лавинных фо- 
тодиодов. Пример применения ИМС при мониторинге 
мощности оптического излучения приведен на рис.2. Бло- 
годаря высокой термостабильности вполне оправдано ее 
использование в термоэлектрических контроллерах холо- 
дильников. Кроме того, данная ИМС может использовать- 
ся в драйверах лазерных диодов, при разработке различ- 
ных экспертных систем, устраняя необходимость в приме- 
нении большого количества дискретных резисторов. 

Микросхема выполнена в корпусе типа [ЕСЗР-16 с раз- 
мерами 5х5 мм или в корпусе типа Т5ЗОР-16 с размера- 
ми 5х6,5 мм [рис.3). Цоколевка выводов в зависимости от 
типа корпуса представлена на рис.4. 
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Секреты ЕРТ-порта 


В.Б. Ефименко, г. Киев 


|- 3 
- 
Ф Порт, как таковой, представляет собой адреса. Еще одно преимущество данного Е: 
- группу регистров. В стандарте 1ВМ этих ре- варианта - возможность легко заменить Е 
|=] гистров три. Каждый из них имеет стан- любую из микросхем, но при замене не и 
2 дартную восьмиразрядную структуру, хо- поленитесь установить панельку на место 
= тя некоторые разряды не используются. Та- микросхемы. В марте 2002 года цена та- 
= кая схемная организация дает возмож- кой карты на киевском радиорынке коле- 
5 ность работать с портом посредством балась в пределах 8-1грн. 
ы стандартных команд ввода-вывода. Одна- Можно использовать так называемую 
ко сохраняя данную конфигурацию, раз- мультикарту НОО/ЕОО-контроллера, сов- 
= личные производители используют в сво- мещенного с портами: шина ЕЗА, двойной 
их адаптерах портов различные схемные слот, 16-разрядная шина данных. Но та- 
5 решения. В последнее время конфигурация кие карты часто изготавливают с исполь- 
“ обычного пользователя ПК более-менее зованием специальных чипов или програм- 
= оформилась, что привело к появлению  мируемых логических матриц (ПЛМ), что де- чить к карте несколько дополнительных 
= материнских плат со встроенными порта- лает их неремонтопригодными. Почти во разъемов на выносном фланце. На флан- 
с ми, где обычно присутствуют два СОМ- всех случаях [РТ-порт выведен из систем- це самой карты портов места хватает 
о порта и один [РТ-порт. ного блока в виде -образного 25-контакт- только для двух разъемов 0825 и ОВ15 или 
= Поскольку предстоит экспериментиро- ного разъема 0В25 [розетка]. Путаница ОВ9, соответственно. Какой разъем како- 
ы вать, то очевидно, что работа с [РТ-пор- может возникнуть из-за того, что фирма му порту соответствует можно опреде- 
5 том, встроенным в материнскую плату |ВМ еще на заре компьютеризации р лить по количеству контактов: 10 контак- 
компьютера, является крайне нежелотель- устанавливать в свои компьютеры О-об- 
в ной. ши г для эксперимен- т разъемы: ОВЯ (вилко] о порта аа и 
© тов - использовать специализированную СОМТ, ОВ (розетка) для СОМ2, 0825 — Адресация. Сиетама ВА евамастикае 
карту портов (рис.10} с дискретными ми- (вилка) для СОМЗ, 0825 (розетка) для го компьютера допускает наличие четырех 
кросхемами, обслуживающими порт, где (РТТ, ОВ15 (розетка) для игрового порта. СОМ-портов и трех [РТ-портов. Наиболее 
использованы широко распространенные Эта конфигурация стала стандартной, но часто встречающиеся адреса для СОМ- 
и доступные микросхемы. ИМС иногда фирмы-изготовители ее не придер- портов: 2Е8, 228, ЗЕ8, ЗЕВ. Для (РТ-пор- 
$№7415374М (отечественный аналог живаются, поэтому перед работой лучше та: 278378’ Обычно арта портов содер- 
КР555ИР?23]}, установленная в непосредст- снять крышку системного блока и убедить- жит труппу перемычек для установки одре- 
венной близости от крепежного фланца ся в правильности всех подключений. са того или иного порта и еще одну груп- 
платы, представляет собой обычный ре- У большинства карт портов на плате на- пу перемычек для активации портов: 
гистр, выходы которого выведены прямо на ходятся несколько дополнительных гребен- ЕМАВЕЕО/О/ЗАВГЕО (вкл./выкл... 
контакты  О-образного разъема чатых разъемов, которые иногда даже в лучшем случае описание состояния пе- 
см.рис.11). Остальная дискретная логика подписаны. Это сделано для того, чтобы ремычек имеется в паспорте на соответ- 
кр. представляет собой схему дешифрации дать возможность пользователю подклю- ствующую карту портов, но такое случа- 
|— Таблица 2 Таблица 3  ©ТСя редко, поэтому чаще при- 
с Номер Функциональное соответствие Номер Номер ходится экспериментировоть. 
Контакта КОНТОКТО Разряд контакта Примечание Наилучшим средством для оп- 
5 Вов ров регистра | разъема ределения того, что где нахо- 
О_ а р Дится и в Каком СОСТОЯНИИ, ЯВ- 
зап ага ЕРР ЕСР ритег 2 Без инверсии ’ 
Ш 1 -5тобе ме -5тобе 1 3 Без инверсии ляется программа 
8 2 20 00 [19] 2 4 СНЕСКП.ЕХЕ. Может случиться, 
< Е й т В 3 ы Без ЕЕ что необходимо будет иметь 
О 5 03 53 53 5 й инерсни- | “ПОРТОВ больше, чем позволяет 
Ш] 6 4 24 54 6 8 5 ИНВВОСИЙ карта портов. Тогда можно ис- 
= 7 25 05 05 7 9 Без инверсии | пользовать несколько карт, но 
: - — = - Н Таблица 4 при этом нужно следить за тем, 
10 -аск Тин -аск 10 Разряд а Примечание чтобы чдреса различных пор- 
т В: тт Би репорАар т регистра: | ‘розъема тов не перекрывались. Кроме 
12 РЕ (М0) еггог, Аскгеуегзе 12 0825 того, необходимо установить 
13 зеес! (№0) зеес! 13 0 я Не используется | режим О|ЗАВИЕО для всех дуб- 
14 -АлоЕд- _| дс -АлоЕ9 14 - ут у щихся структур. Напри- 
15 -еггог (№9) -Юу-РепрЬВедиезЁ 32 2 - "16 ИСПояЬЗуетСЯ 
— — 3 5 Без инверсии мер, если используется две 
16 тай (М9) ий КемегзеКед-5! 31 4 3 Без инверсии новы НОО/ЕОО-кон- 
17 ее! т __| -Адагонь ее! т', 36 5 2 Е ИНВОБСИИ у р 
75 | © | 6% САО 16.19-30.33 р ори троллеров с портами, то кон- 
а 7 1 С инверсией троллеры дисков должны быть 
- Линии с активным низким уровнем сигнала ЕЕ Таблица 5 ое ы 
Таблица 6 Разряд контакта Примечание периментов винчестер реко- 
Е мендуется вообще отключить. 
ывод значения Е 
О\Т аагез$,Чайа РОВТ[аагезз]:=Чсиа; МОУ ОХ, адгез$ у и с ВИ Структура \РТ-порта СОСТОИТ 
В Е И м и 
Г мА | Е 7 С инверсия —| ТОКИМ Образом, что запись в 
Н —[ овиюи | ремстр по базовому одресу 
- - Не выведен___| приводит к “выдаче” записанно- 
мА | С - Невывелен_ | го байта на контакты 2..9 разь- 
32 7 - Не выведен 
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ема 0825. Следующий регистр формиру- 
ется по адресу “базовый адрес+1” и до- 
ступен он только для чтения. Регистр по ад- 
ресу “базовый адрес+2” доступен для за- 
писи. Самое интересное, что мне попада- 
лись карты портов, в которых выходы это- 
го регистра выполнены по технологии “с 
открытым коллектором”, что допускает 
чтение состояния выходов этого регистра 
в том случае, если записать в него кон- 
станту, переводящую все выходы этого 
регистра в состояние лог.” 1”. Этим свой- 
ством можно пользоваться, применив схе- 
му, представленную на рис.12: замыкаем 
выходы на общий провод - и готово. Цо- 
колевка и функциональное назначение 
линий [РТ-порта в различных вариантах 
стандарта приведены в табл.2. Данная 
таблица скопирована (без изменений) из 
паспорта на материнскую плату РС - 
ЕпКасеЯ ОЕ тазег УЁ Боаг и действи- 
тельна для соединительных кабелей, под- 
держивающих стандарт ЕСР, который име- 
ет нумерацию контактов ведомых соеди- 


Программа на Бейсике: 
ВЕМ *** ри[заг. ба$ **х 

ВЕМ *** программа для тестирования ЕРТ-порта 
имитирует бегущий огонь *** 

061 = 2 множитель шага 

0с1 = 1 первое выводимое значение 

рг: метка для входа 

х$ = 1\КЕУ$ проверка состояния клавиатуры 

[Е х$ = СНВ$ (27) ТНЕМ Е№О закончить, если нажата 
клавиша Е5С 

061 = 0С1 * 9С1 вычисление выводимого значения 

[Рос] = 128 ТНЕМ 9с1 =1/ 2 коррекция множителя 
шага 

[Е 0С1 = 1 ТНЕМ 0С1 = 2 коррекция множителя шага 

ОПТ &Н378, ос1 вывести по адресу З78Н значение 
переменной 0С1 

ЕОН с1 = 1 ТО 2048 начало цикла задержки 

МЕХТ с1 окончание цикла задержки 

ОТО рг: возврат на метку РВ: 


Программа на Ассемблере: 

ТИЕГе ри! заг. сом 

ТИТе программа для тестирования ЕРТ-порта 
имитирует бегущий огонь 

с00е$9 зедтепе 

аззите с3:с00е59, 4$:С00е$0, е5: С0065$0, $5: 600659 

огд 1001 

бед т: 

пр пап 


хе |1 омОРЕЕЕИ ; количество пустых циклов задержки 
адг1 9м03781 ; адрес порта для вывода 

С9Е1 9602 : делитель (шаг) для сдвига бита 

0с1 00001 ; начальная константа для вывода 
таГп ргос пеаг ; ввод начальных параметров 

оу ОП, с011 

то\ ах, ос1 


4х 2200 пФ 


$№745 574 


ро тртзХ`зрзХз > 


4х 2200 "пФ 


нителей согласно расширенным возмож- 
ностям протокола порта и стандарта ЗА 
модификации 1.09 от 7.01.1993. Переве- 
дено с оригинала согласно документации 
Мегозой. 

Соответствие выводов разъема и 
разрядов регистров. Лля большей до- 
ступности изложения условимся, что базо- 
вый адрес 3788. Соответствие разрядов 
регистра по адресу 3781 и контактов 
разъема приведено в табл.3. 

Регистр по адресу 3791 (базовый адрес 
+1) доступен только для чтения. Соответ- 
ствие его разрядов и контактов разъема 
0825 приведено в табл.4. 

Разряды регистра по адресу З7Ай (ба- 
зовый адрес+2] соответствуют контактам 
разъема 0В25 (табл.5) 

В табл.6 приведены примеры доступа 
к заданному регистру с использованием 
различных языков программирования. Ад- 
рес регистра (порта ввода-вывода} зада- 
ется в поле “а@гез”, при этом не забывай- 
те соблюдать размерность данной величи- 


оу БГ, а 
рг 

ризН ах 
ризй ох 
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то\у ай, 0 
ПЕ 168 
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7 ро 
рор 9х 
рор 6х 
рор ах 


‚ проверка нажатия клавиши ЕзС 


стр 61,01 ; сдвиг бита в старший разряд 
]п7 е101 

ми И 
стр ах, 01001 
]п7 е101 

поу ОТ, а| 


стр ‚ 00 ; сдвиг бита в младший разряд 
] 80 


е! 80: 

тоу Чх, айг1 ; вывод байта в порт 

001 ах, а! 

оу сх, хс! 1 ; цикл задержки 

ес1: 

1оор ес! 

]тр рг ‚возврат на метку рг: (зацикливание) 


ро 
11 201 ; окончание программы 
па! и епдр 

с00е39 еп 

епа ред {п 
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ны (не более 16 бит). Напоминаю, что 
максимальное значение беззнакового двух- 
байтового слова равно 65535. 

В структуре (РТ-порта использованы 
восьмибитовые (байтовые) регистры, поэто- 
му операнд “Ча!а” должен иметь соответ- 
ствующую размерность в один байт. Для 
приведенных операторов, как и для кон- 
фигурации 1ВМ-совместимого компьюте- 
ра, диапазон задаваемых адресов опре- 
деляется максимальным количеством зна- 
чений двухбайтового слова. Таких имеем 
0-65535 (00001-ЕЕЕЕВ). Ниже приведены 
две простые демонстрационные програм- 
мы “бегущий огонь”. Первая из них напи- 
сана на языке Бейсик, вторая - на языке 
Ассемблер-86. Перед тем, как эксперимен- 
тировать с этими программами, рекомен- 
дую изготовить удлинитель метровой дли- 
ны, состоящий из двух О-образных разъ- 
емов 0В25 (вилки и розетки], а также 
шлейф на 25 жил. Вся конструкция распа- 
ивается по принципу “один-в-один”. Возь- 
мите еще одну вилку разъема 0В25 ик 
контактам 2-9 припаяйте куски луженой 
проволоки длинной 10...20мм и диаметром 
0,4...0,6мм. На них легко надевается разъ- 
ем линейного индикатора. Когда вся кон- 
струкция собрана, введите любую из про- 
грамм и запустите ее на выполнение. 
Эти программы сделаны максимально 
идентичными. Их листинги пригодны для 
компиляции и исполнения без каких-либо 
попровок. Программа на Ассемблере вы- 
полнена как СОМ-файл, поэтому обрати- 
те внимание на соответствующие действия 
при компиляции. Стоит также вернуться к 
давнему спору программистов о том, как 
влияет уровень языка программирования 
на программный продукт. Очень часто 
высказываются нарекания на Ассемблер, 
мол писать слишком много, слишком при- 
митивен. Или даже такие бесподобные 
глупости как то, что писать на Ассембле- 
ре уже не модно. Но обратите внимание 
на величину констант для пустых циклов зо- 
держек. В Бейсике это 2048, а в Ассемб- 
лере 65535. И при этом получаем почти 
одинаковую скорость “бегущего огня”. Я 
сравнивал откомпилированные варианты 
программ. Для варианта на Бейсике это 
был ЕХЕ-файл, а для Ассемблера СОМ- 
файл (к сожалению сделать СОМ-файл 
для программы на Бейсике мне не уда- 
лось]. В результате тестирования обоих 
программ получил скорость исполнения 
Ассемблерной программы в 32 раза вы- 
ше чем откомпилированную на Бейсике. 
СОМ-файл в откомпилированном вариан- 
те имеет размер всего /7 байт, ЕХЕ-файл 
получился размером 29488 байт. И это 
при том, что исходный текст программы на 
Ассемблере в четыре раза больше. Вывод 
напрашивается сам собой - уровень язы- 
ка программирования определяется толь- 
ко уровнем программиста! 

Если надумаете проводить испытания, то 
воспользуйтесь 286 или 386 компьюте- 
ром. Вся проблема заключается в пропу- 
скной способности системной шины и са- 
мого порта. Например на машине ИМТЕЕ 
СЕЕКОМ-600, разницы можно и не уви- 
деть. 
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В основу системы обозначений современных типов транзисторов 
положен буквенно-цифровой код, установленный отраслевым стан- 
дартом ОСТ 11336.919-81. 

Первый элемент обозначает материал, на основе которого 
изготовлен транзистор: Г(1) - германий или его соединения; К(2] - 
кремний или его соединения; А(3) - соединения галия (арсенид го- 
лия); И(4) - соединения индия. 

Второй элемент - буква, определяющая подкласс (группу) 
транзисторов: Т- биполярные, П - полевые. 

Третий элемент - цифра, определяющая функциональные воз- 
можности. 

Максимальная граничная частота: 

1. Для транзисторов малой мощности (Р 

1 - <3 МГИ; 

2 -3...30 МГц; 

3 - >30 МГц. 

2. Для транзисторов средней мощности (Р„кс=1,5 Вт): 

4 - <3 МГц; 

5 - 3...30 МГц; 

6 - >30 МГц. 

3. Для транзисторов большой мощности (Р 

7 - <3 МГИ; 

8 - 3...30 МГи; 

9 - >30 МГц. 

Четвертый элемент - порядковый номер разработки. 

Пятый элемент - буква, условно определяющая классифика- 
цию параметров транзисторов, изготовленных по единой техноло- 
гии. 

Шестой элемент (дополнительный) - цифра от 1 до 9, обозна- 
чающоя модернизацию транзистора с изменением его конструкции 
или электрических параметров. Буква “С” - наборов однотипных 
транзисторов в общем корпусе. 

Цифра, написанная через дефис - для бескорпусных транзисто- 
ров (рис.1): 

1 - сгибкими выводами без подложки; 

2 - сгибкими выводами на подложке; 

3 - сжесткими выводами без подложки; 

4 - с жесткими выводами на подложке; 

5 - с контактными площадками без подложки и без выводов; 

6 - с контактными площадками на подложке, но без выводов. 

При маркировке транзисторов, изготовленных в корпусах 
КТ-2 ТО-126} и КТ-26ТО-92), применяют кодовую (символьную] или 
цветовую (нанесенную точками различных цветов) маркировку. Из- 
за отсутствия единого стандарта в странах СНГ можно встретить 
транзисторы одного типа и группы, но маркированные по-разно- 
му или на транзисторы разных типов наносят одинаковый код. От- 
личается подобная маркировка дополнительной окраской торцевой 
поверхности или конструктивным исполнением (цоколевкой) или 
длиной последовательно расположенных выводов. Полная и сокро- 
щенная маркировка транзисторов (маломощных и средней мощно- 
сти) выполняется с помощью двух (см. табл.1, рис.2] или четырех 
цветных точек либо в виде геометрических фигур-символов. При пол- 
ной маркировке на корпус транзистора наносят дополнительную 
информацию: ТИП, ГРУППУ, ДАТУ ВЫПУСКА (см. табл.2, 3, 
рис.3). 

При сокращенной маркировке дату выпуска опускают, указывая 
ее только на вкладыше упаковки. 

При полной цветовой точечной маркировке на корпус транзис- 
тора типа КИ-26(ТО-92] наносится ТИП, ГРУППА, ДАТА ВЫПУСКА. 

Например, цветовая двухточечная маркировка отечест- 
венных транзисторов в пластмассовом корпусе (рис.4): 

КТ2ОЗА - две темно-зеленые точки; 

КТЗ7ТА - две синие точки; 

КТ208М - две оранжевые точки; 

КТЗ72Б ‚ КТЗ82А - две черные точки; 

КТ209К - две серые точки; 

КТЗ82Ь - две красные точки; 

КТЗ112Д- две синие точки. 


=0,3 Вт}: 


макс 


>1,5 Вт] 


макс 
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Тип 


Таблица 1 


транзистора 
наименование маркировка КОД 


[__КТ208 | Оронжевя | —Б_ | Желая _ 
[_Кт209 |  Серя | В | Тем зеленая _ 


[К | Ся До | Ся — 
КТ р М 1 Оронжева | 


Тип Группа 


{ 
} 
} 
1 


`В. 


Месяц | И] Год 
выпуска | | ' выпуска 


Таблица 2 
Год выпуска 

Обозначение Цветная 
маркировка 

Бежевая 

(Салатная 
Оранжевая 

Электрик 
Бирюзовая 

Белая 


з $ 


Группа транзистора 
Обозначение | Цветная 
маркировка 
А 977 

778 
979 
Г 780 
781 
982 
983 Красная 
984 Коричневая 

Таблица 3 


т [Нбр | Желая | 
1 [1 Дебрь | Голубая | 


НАРОДНАЯ КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Простая цанга для дрели 


А.В. Кравченко, г Киев 


Читатель Романовский А. Ю. в 
своем письме к редакции (РА 
2/2002) попросил радиолюбителей 
помочь изготовить цанговый за- 
жим для сверла малого диаметра. 
Столкнувшись с аналогичной про- 
блемой много лет назад, автор 
статьи предлагает испытанный ва- 
риант. 

В практике радиоаматора очень часто 
для элементов схемы приходится сверлить 
большое количество отверстий в плате. 
Как собрать электродрель, автор позна- 
комит читателей в одной ИЗ СВОИХ 
следующих статей. Один из механизмов 
дрели - цанга для зажима сверла. От- 
верстия в радиолюбительских конструк- 
циях, в основном небольшого диаметра, 
поэтому цангу можно изготовить из име- 
ющихся подручных средств. 

Корпус цанги (рис.1) сделан из метал- 
лической авторучки. У металлического 
колпачка 3 срезана верхушка так, чтобы 
сверло необходимого диаметра (не более 
2 мм) свободно входило в отверстие. Ме- 
таллический корпус 4 также обрезан на 
2/3. Цанговые зажимы 2 изготовляют из 
гвоздей (рис.2). Для этого верхушку гвоз- 
дя затачивают так, чтобы она свободно 
проходила в отверстие колпачка и спили- 
вают напильником 3/4 верхушки с двух 
сторон так, чтобы осталась 1/4 часть 
верхушки гвоздя. После этого отрезают за- 
готовку НОЖОВКОЙ ПО металлу. Всего ДЛЯ 
зажима делают 4 заготовки. Внутренний 
угол на заготовках под сверло немного 
стачивают (рис.3). 

Заготовки необходимо подогнать друг к 
другу так, чтобы при складывании они 


С.Л. Дубовой, 
г. Санкт-Петербург, Россия 


Жало любого паяльника со временем 
обгорает и укорачивается, и паяльник 
становится непригодным для работы. У 
многих паяльников извлечь из корпуса 
старое жало бывает практически невоз- 
можно. Если внешний участок жала име- 
ет длину не менее 1 см, то его можно вос- 
становить. 

На внешнем участке жала нарезают 
резьбу и наворачивают на него сталь- 
ную или латунную втулку (рис.1). Для уве- 
личения прочности посадки втулки и улуч- 
шения теплового контакта резьбу внутри 


/ 
Сточить 


угол 


образовали усеченный конус без зазоров и наклонов, 
внутри которого есть небольшое отверстие (сверло в от- 


верстие не должно проходить). 


Для тех, кто не может изготовить зажим этим способом, 


необходимо подобрать металлические шарики от старых 
ПОДШИПНИКОВ. При этом сверло с шариками должно вхо- 
дить в колпачок (рис.4). Собранная таким образом цан- 


га надевается на вал электродрели. 


я 
У 


втулки желательно нарезать только метчи- 
ком номер один. Во втулку вкручивают но- 
вое жало из латуни. Если втулка не дер- 
жится прочно на резьбе, в ней сверлят бо- 
ковое отверстие с резьбой и дополни- 
тельно закрепляют ее коротким стопорным 
винтом. Латунное жало ничуть не хуже 
медного, а служит гораздо дольше. 


Несколько лет назад в продаже появи- 
лась эластичная термоусадочная трубка. 
Она очень удобна для разных радиотех- 
нических работ. К сожалению, пока тер- 
моусадочная трубка стоит довольно доро- 
го. 

Отрезок трубки надевают на контакты 
и разогревают. При нагревании трубка су- 


жается и 
ПЛОТНО стяги- = 
вает место 
контакта. 
Неболь- 
шие отрезки 
такой трубки 
можно изго- 
товить само- 
стоятельно из 
трубки ПВХ ‹ 
или оболоч- 
ки от кодкси- Рич. 2 
ального кабеля. Отрезок трубки погружа- 
ют на несколько секунд в кипящую воду 
и расширяют с помощью пинцета, кругло- 
губцев или специальных крючков-растя- 
жек (рис.2). Затем ее вытаскивают из ки- 
пятка и, не снимая с растяжек, быстро ох- 
лаждают под струей холодной воды. При 
повторном нагреве в кипятке или над пла- 
менем свечи трубка сжимается и прини- 
мает почти первоначальную форму. 
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Говорит Роман Андреевич (РА): 


Лето... Море, отдых, рыбалка, на 
Богамы можно съездить... Мечта! 


А тут жена с утра до ночи "пилит": 
"Поехали на дачу - там овощи, фрукты 
разные, витамины". Какие витамины? 
Воруют все подряд! От воров, как от 
жуков колорадских, спасенья нет. 

Вот человек схемку интересную 
предлагает для защиты от "двуногих 
вредителей". Проложил провод по 
периметру огорода в бурьянах да по 
кустам (для конспирации), закрыл 
замки, подключил устройство к сирене, 
капкану или магнитофону и все: "Алло, 
МИЛИЦИЯ..." 

Так, микросхема есть, транзисторы - 
найду, моток провода - не проблема, 
спаять - дело техники. Красота, 
простенько и со вкусом. 

Все, иду спасать родные грядки, а 
потом и на Багамы можно. 


Б. Н. Дубинин, г. Новояворовск 


Предлагаю устройство, кото- 
рое можно применить для охра- 
ны квартиры, гаража, машины, 
дачного домика, а также участ- 
ка земли, грядки, сада. 

При включении устройства (рис,1) в 
течении, примерно, 40-60с оно не сра- 
батывает, даже если в это время сро- 
ботали датчики, что необходимо для 
закрывания замков на дверях охраня- 
емых объектов. По истечении указанной 
паузы устройство переходит в дежурный 
режим. При попытке открыть замок или 
взломать дверь срабатывает датчик, 
установленный на замке или двери. 
Контакты реле включают цепь сигнали- 
зации или исполнительного механизма 
на 15-20 с, после чего устройство сно- 
ва переходит в дежурный режим. Если 
попытка открыть замок или взломать 
дверь не прекращается или повтори- 
лась, то устройство снова срабатыва- 
ет на 15-20 с. 

Для бесшумного открывания дверей 
хозяином необходимо кратковременно 
отключить питание и устройство на 40- 
60 с перейдет в паузу “молчания”. Что- 
бы практически реализовать такую воз- 


можность, в цепь питания схемы нужно 
включить последовательно геркон или 


кнопку 51, которые необходимо спря- 
тать под штукатурку, обои или обшив- 
ку дверей. 

Для охраны территории (например, 
участка земли] можно использовать ох- 
ранный шлейф, состоящий из тонкого 
обмоточного медного провода (@0,1- 
0,2 мм, который с целью маскировки 
прокладывают по периметру охраняе- 
мой территории в траве на колышках, 
по кустарнику и т. д. От устройства до 
места установки шлейфа необходимо 
проложить (спрятать в землю) 2-жильный 
изолированный провод для подключения 
линии шлейфа. При обрыве шлейфа 
устройство срабатывает и не выключа- 
ется до тех пор, пока хозяин не выклю- 
чит его. Устройство устанавливается за 
“закрытыми дверями”. 

Питается оно от источника постоян- 
ного тока напряжением 12 В (в дежур- 


ном режиме |1отрЗ3 мА). 


На транзисторах УТТ, УТ2 построен 
усилитель, на который подается сигнал 
с датчика В. Усиленный сигнал через 
конденсатор СЗ подается на детектор, 
выполненный на диодах У02, УО3З. По- 
стоянная составляющая сигнала с кон- 
денсатора С4 подается на базу тран- 
зистора УТ4 (формирователь импуль- 


$АТ +128 


—12В 
> 

КТ 510 кОм 1 22 кОм 

2 22 кОм 212 22 кОм 

КЗ 330 кОм ©13 470 Ом 

ы о . и _ 01.06 — 223, КД522 

№ 10 6 200 УП, УЗ КТ342, КТЗ102 
С 7 © 50025 В УТ2, УТ4... УТ7_ КТЗТ5Г 

7 ЗО кОм СТ 0,047 С6  20,0х63 В 9“ 5 ТЛН2 

8 — 750 кОм С?  10,0%16 В С7  100,0%25 В 1 29С.34 0501 

9 27 кОм СЗ 0,047 С8 — 200,0х25 В $ к ' 

ВИНО о С 10058 [0 В МКЗ22, С7М-15Е 
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сов}. С эмиттера УТ4 постоянная состав- 
ляющая (пог. 1") поступает на вход од- 
новибратора, выполненного на элемен- 
тах 001.1, 001.2. Время длительности 
импульса лог.” 1”, полученного на выво- 
де 4 одновибратора, зависит от вели- 
чины сопротивления резистора ®8 и 
емкости конденсатора С5. С вывода 4 
через диод \05 сигнал лог.” 1” поступа- 
ет на вывод 5 генератора импульсов 
(201.3, 201.4). Время длительности этих 
импульсов зависит от величины сопро- 
тивления резистора К9 и емкости кон- 
денсатора Сб. При данных номиналах 
элементов схемы оно равно примерно 
1 с. Импульсы с выхода генератора че- 
рез резистор К11 подаются на усили- 
тель постоянного тока (УПТ), выполнен- 
ный на транзисторах \УТЗ и УТб. 

В коллекторную цепь транзистора 
УТб включена катушка реле Р1, которая 
своими контактами включает цепь сиг- 
нализации [исполнительный механизм, 
сирена и т. д.]. 

При включении устройства с помо- 
щью выключателя $А1 срабатывает од- 
новибратор (201.1, 001.2) и, соответ- 
ственно, генератор (001.3, 001.4). Для 
блокировки срабатывания УПТ (\Т5, 
\УТ6) и, соответственно, реле Р1 на вре- 
мя “закрывания дверей”, на элементах 
001.5, 001.6 выполнен одновибратор, 
который при включении 5А1 также сра- 
батывает и на выводе 12 появляется им- 
пульс лог.” 1”, который открывает элек- 
тронный ключ на транзисторе УТУ. От- 
крытый транзистор УТ7 замыкает на 
“землю” сигнал на базе транзистора 
УТ5, и реле Р1 не срабатывает. Таким 
образом получаем “паузу” для закры- 
вания и открывания дверей. 

Время паузы выбрано таким, чтобы 
успеть закрыть замки и “перекрыть” 
время работы одновибратора ОО1.1, 
001.2 (примерно 40...60 <), которое 
зависит от номиналов элементов КТО и 
СУ. 

После включения устройства и окон- 
чания паузы блокировки оно переходит 
в дежурный режим. При попытке от- 
крыть замок ключом чувствительный 
датчик В выдает сигнал на базу тран- 
зистора УТ] и после его дальнейшего 
усиления, детектирования, формирово- 
ния импульса, срабатывает одновибра- 
тор (201.1, 001.2) и т. д. Времени ра- 
боты одновибратора (15...20 с) вполне 
достаточно для восприятия сигнализа- 
ции. Увеличивать это время нет смысла 
по той причине, что если вор не пере- 
станет ломиться в дверь, то от повтор- 
ных сигналов датчика устройство рабо- 
ту не прекращает. 

Если устройство установлено рядом 
с сиреной или громкоговорителем, то 
может возникнуть обратная акустичес- 
кая связь сирена-датчик, и устройство 


А1 5,1к 


КВ13, 
С10 
С1 0,047 
> К базе 
УТ 


перейдет в режим автоколебаний. Для 
устранения этого явления в схему уси- 
лителя введен электронный ключ, выпол- 
ненный на транзисторе УТЗ. При сро- 
батывании устройства с эмиттера тран- 
зистора УТ5 подается сигнал на базу 
транзистора \ТЗ, который, открываясь, 
замыкает усилитель сигнала датчика на 
“землю” на время работы одновибра- 
тора. Поэтому после срабатывания ус- 
тройства на протяжении рабочей пау- 
зы 15...20 с вход устройства будет за- 
блокирован до следующего дежурного 
режима. 

Если не нужен прерывистый режим 
работы (в результате срабатывания 
контактов реле Р1), можно убрать из 
схемы генератора импульсов конден- 
сатор Сб или собрать этот генератор 
на элементах 001.3, 001.4. В этом 
случае вывод 4 одновибратора (201.1, 
001.2) подключают к резистору 11. То- 
кой режим необходим для включения 
магнитофона с записью лая собаки или 
“алло, милиция...”, а также включения 
другого вида сигнализации. Если ре- 
жим начального блокирования устрой- 
ства не нужен, то можете не монтиро- 
вать одновибратор 001.5, ВОТ.6, тран- 
зистор УТ7 и детали обвязки к нему. В 
этом случае можно использовать микро- 
схему К5б1ЛА7 с меньшим количеством 
элементов обвязки. 

Данное устройство очень хорошо ис- 
пользовать в режиме “тихой” сигнали- 
зации, т.е. передавать сигнал тревоги по 
проводам или радиоканалу, что и сде- 
лано в авторском варианте. 

Детали. Транзисторы УТТ и УТ2 мож- 
но заменить на транзисторы серии 
КТ3102 или КТЗ15 с коэффициентом 
усиления больше 100. Конденсаторы 
С5, Сб, С7 типа К5З-1 или другие с ма- 
лой утечкой и стабильными параметра- 
ми. Датчик В - пьезоэлектрический пре- 
образователь типа В-2, применяющий- 
ся в системе сигнализации. Его можно 
заменить электронным микрофоном ти- 
па С7М-15Е и включить, как показано 
на схеме (рис.2). Датчик В крепится 
жестко “металл на металл” к корпусу 
замка или двери. При необходимости 
защитить сразу несколько замков, мож- 
но поставить несколько датчиков (на 
каждый замок], включив их параллель- 
но и соблюдая фазировку. 

При питании устройства от источни- 
ка 12 В необходимо учитывать напря- 
жение насыщения транзистора УТб и по 


этой причине реле РТ должно иметь 
напряжение срабатывания 8...10 В, а 
при применении герконового реле ти- 
па РЭС-64 напряжение может быть до 
6 В. Такая перестраховка необходима 
и в том случае, когда источник питания 
(оккумулятор, батарея] “подсядет’. 

При использовании устройства в ре- 
жиме “тихой” сигнализации контакты 
реле РТ включают в цепь линии сигна- 
лизации или в цепь питания радиостан- 
ции, включенной в режим “передача” и 
“ТОН-ВЫЗОВ”. 

Наладка. Необходимо подогнать 
режим усиления на транзисторе УТ1 с 
помощью подбора номиналов резисто- 
ров КТ и К16 под чувствительность дат- 
чика таким образом, чтобы устройство 
сработало при легком проведении твер- 
дым предметом по корпусу датчика. 
Очень большая чувствительность приво- 
дит к срабатыванию устройства от по- 
мех. Если устройство установлено в 
квартире, то оно может срабатывать от 
помех, наводимых электрическим звон- 
ком. Тогда, уходя из дома, звонок необ- 
ходимо отключить на время включения 
сигнализации или уменьшить чувстви- 
тельность усилителя подбором резисто- 
ра 816. 

При недостаточной чувствительности 
усилителя резистор КЗ можно подклю- 
чить к коллектору транзистора УТ2, а 
резистор К16 исключить. Датчики со 
схемой устройства необходимо соеди- 
нять экранированным проводом, обо- 
лочку которого соединить с корпусом 
устройства и по возможности “зазем- 
лить’. 

Для наладки и испытания охранного 
устройства в комплекте с электронной 
сиреной, чтобы не раздражать соседей, 
можно громкоговорители подключить 
последовательно с резистором сопро- 
тивлением в несколько сотен Ом. В ре- 
жиме охраны этот резистор шунтирует- 
ся выключателем. 

Магнит для выключения геркона мо 
но взять от мебельной защелки. Он 
малогабаритный, хорошо “прилипает 
к связке стальных ключей. 

Устройство смонтировано на плате из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1...2 мм. Корпус 
и громкоговоритель для сирены - от 
старого переносного приемника. 

При установке устройства в поме- 
щении, где подведена электроэнергия, 
питать его можно от малогабаритных 
щелочных аккумуляторов (1...5 А*ч), ро- 
ботающих вместе с выпрямителем тока 
подзаряда (5...15 мА). 


Литература 
1. Дойджест//Радиоаматор.-1999.- 
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Н.Шкапа, г. Киев 


Любая радиотехническая схема представляет собой сочето- 
ние активных элементов (микросхем, транзисторов} и пассивных 
(катушек индуктивности, конденсаторов, резисторов). Как не 
странно, приблизительный расчет активных элементов значитель- 
но проще, его можно выполнить “в уме” или “на пальцах”. 
Сложнее “прикинуть” индуктивное сопротивление К = или, еще 


хуже, емкостное К=1/@®С, где емкость конденсатора С изме- 
ряется в фарадах. Тогда, например, для 47 пФ имеем: 
в‹=1/2*3,14*Р0,000000000047). 
Резонансная частота контура: 


Р.ез=1/2т ЕС), 


А если нужно выбрать один вариант из многих возможных и 
каждый нужно рассчитать по громоздким формулам? 

Для облегчения труда разработчиков существуют номограм- 
мы, являющиеся отображением сложных формул в виде графи- 
ков. По ним рассчитывают трансформаторы, акустические си- 
стемы и, разумеется, конденсаторы и катушки индуктивности. Бо- 
лее 140 номограмм собрано в книге К. Томашека “Номограм- 
мы в транзисторной технике”. У радиолюбителей наиболее ча- 
сто возникают затруднения с взаимоотношением величин К, В 
С, |. Графически это представлено по-разному. Самая удобная 
номограмма, прошедшая испытание временем, представлена на 
рисунке. Она одинаково полезна для специалистов любой ква- 
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лификации и позволяет провести необходимые вычисления за 
несколько секунд. Для удобства пользования ее лучше переснять 
и разместить на столе под стеклом или над рабочим местом. 
Для начинающих аматоров - несколько примеров расчета при 
помощи номограммы: 

1. В фильтре блока питания установлен конденсатор емкос- 

ью 500 мкФ. Чему равно его сопротивление на частоте 100 
Гце На пересечении линий “500 мкФ” и “100 Гц” находим со- 
противление, равное 3 Ом. 
2. Какая должна быть индуктивность резонансного контура 
на частоте 50 кГц, если емкость контура 100 пФ? На пересе- 
чении линий “50 кГц’ и “100 пФ” находим значение индуктив- 
ности, равное 100 мГн. 

Аналогично решаем следующие задачи: 

3. В двухполосной колонке установлен последовательный 


резонансный контур с элементами С=30 мкФ и [=0,47 мГн. В 
наличии имеется емкость 20 мкФ. Какая должна быть индуктив- 
ность катушки? 
Решение. На пересечении линий “30 мкФ” (определяется 
экстраполированием между линиями “20 мкФ” и “50 мкФ”) и ли- 
нии “0,5 мГн” определяем значение частоты 1,5 кГц. В точке пе- 
ресечения “20 мкФ” и “1,5 кГц” определяем значение индуктив- 
ности 0,7 мГн. 
4. Входное сопротивление усилителя 10 кОм. Какой емкос- 
ти должен быть разделительный конденсатор, если нижняя ро- 
бочая частота 50 Гц 

Решение. Сопротивление конденсатора должно быть не бо- 
лее К,„=0,1*10 кОм=1 кОм. На пересечении линий “=50 Гц” и 


“В=1 кОм”, емкость С равна 3 мкФ. Выбираем значение 
С=5 мкФ. 


= 


ИВ 


ние гальванической развязки более 5кВ, 
то исключает вероятность пробоя изоля- 
ии при работе прибора в цепи 2208. 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославской обл. 


На рис.2 показан полный аналог опто- 
симистора, работающий с лампой нака- 
ливания ЕП. Аналог включается при токе 


Аналог позволяет получить прак- 
тически идеальную развязку от 
напряжения сети -2208В, что повы- 
шает безопасность при пользова- 
нии приборами. Применение све- 
тодиода с повышенной светоотда- 
чей и чувствительного фототранзи- 
стора дает возможность с помо- 
щью небольшого тока управлять 
аналогом оптосимистора. 

Уже более 10 лет отечественной про- 
мышленностью выпускается довольно ши- 
рокий спектр силовых оптоэлектронных 
приборов. К сожалению, оптосимисторы 
и оптотиристоры все еще малодоступны 
широкому кругу радиолюбителей и име- 
ют высокую цену. Следует обратить вни- 
мание и на относительно невысокое на- 
пряжение гальванической развязки, по- 


этому немногие решатся подключить оп- 
тосимистор, работающий от сети пере- 
менного тока 2208, к одному из портов 
своего компьютера. 

При желании и необходимости оптоси- 
мистор можно изготовить из дискретных 
элементов. Учитывая, что транзисторные 
оптроны распространенных серий: 
АОТТ23, АОТ127, АОТТ28 имеют пробив- 
ное напряжение изоляции не более 
100...1508, изготовим аналог транзис- 
торного оптрона из светодиода и фото- 
транзистора (рис,1). Чтобы получить не- 
большой ток управления, применен недо- 
рогой светодиод с повышенной светоот- 
дачей (1000мКл). Светодиод и фототран- 
зистор относительно друг друга распола- 
гаются так, как показано на рис.1. Такая 
конструкция позволяет получить напряже- 


через излучающий светодиод ЗООмкА. Вы- 
соковольтные транзисторы \Т2, УТЗ вклю- 
чены как аналог маломощного тринисто- 
ра с малым током управления. От со- 
противления резистора Е2 зависит чувст- 
вительность узла: с увеличением его со- 
противления чувствительность повышает- 
ся, но ухудшается помехоустойчивость. 

Детали. Резисторы типа МЛТ, С1-4 
соответствующей мощности. Стабилитрон 
УОТ любой маломощный на 5...7В, напри- 
мер, КСТ56А, КСТ68В, КС407Д, КС409А. 
Диодный мост \У02 можно заменить на 
КЦ422Г или четырьмя диодами на напря- 
жение не менее 3008 и ток О,1А, напри- 
мер, КД24ЗЖ, №4007. 

Светодиод можно заменить на 
[-1513$КС-Ё (4500мКд), КИПД21П-К 
(2000мКд), что позволит сохранить не- 


| 


746$: $* 976 т.®. 9767.7 х 
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большой ток управления. Вместо них по- 
дойдут практически любые светодиоды с 
красным цветом свечения: КИПД21Г-К, 
АЛЗО7Л и другие, или инфракрасные 
(АЛТ56В и др.). Фототранзистор можно за- 
менить любым АНОЛОГИЧНЫМ СОСТавным С 
малым темновым током. 

Транзистор УТ2 можно заменить други- 
ми высоковольтными: КТЗ157А, КТЯ115А, 
ВЕ493. Транзистор УТЗ заменяется на 
КТ940А, КТ940АМ, КТ969А, 252330. 
При использовании импортных транзисто- 
ров уточняйте цоколевку! Симистор выби- 
рается на соответствующие напряжение 
и ток. При необходимости используют 
теплоотвод. 

Конструкция. Светодиод и фототран- 
зистор относительно друг друга желатель- 
но расположить по максимуму тока через 
фототранзистор, после чего их положение 
фиксируют термоклеем. На монтажной 
плате между фототранзистором и свето- 
диодом можно сделать прорезь шириной 
3-5мм и длиной 15-20мм. 

Получившийся оптрон желательно защи- 
тить от внешней засветки с помощью не- 
большого колпачка из черной фотобума- 
ги или непрозрачной пластмассы. 
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В стотье Р Шиманяка “Двуна- 

правленный интерфейс & 
8$232/8$5485” (Еекнопка ргаКу- 
сета, 4/2001, с. 25] представлено - 
описание конструкции интерфейса, 
с помощью которого можно соеди- аг— 
нить между собой два устройства, | 
использующие разные протоколы | 
ввода данных, либо ПК. . а 

Устройство (рис.1) выполнено на 
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КР19 


РА 72002 


основе двух процессоров (2, ЦЗ ти- 
па АТ89С2051, которые управляют 
передачей данных с разной скоро- 
стью между интерфейсами. Скорость 
передачи регулируется при помощи 
переключателя 51. Стабилизация ча- 
стоты осуществляется кварцем Х] 
(11,059 МГц. 

"Тестер рефлексов” А. Гаврилю- 
ка (НеКнопка ргаНустпа, 4/2001, с. 
31), называемый также рефлексоме- 
ром, дает возможность оценить психо- 
моторное состояние человека по его 
ответной реакции на вспышку света. 
Хотя этот метод нельзя считать един- 
ственно верным, но он имеет доволь- 
но высокую степень вероятности. 

Устройство (рис.2) выполнено на 
основе СМО$ ИМС серии 4000. В ко- 
честве стабилизатора частоты исполь- 
зован кварцевый осциллятор Х] 
(25,6 кГц). Питание устройства осуще- 
ствляется от источника +5 В или от ба- 
тарей. Печатная плата представлена 
на рис.3. К точкам “Зю!” и “Зюр” сле- 
дует припаять по два проводника от 
переключателей. 

В статье “З-канальный термо- 
метр ММ/МАХ с календарем” 
(ЕеКнопйа ргаКусгпа, 2/2002, с. 96) 
предложена конструкция термометра, 
в котором в качестве датчика темпе- 
ратуры использован термистор типа 
КТУТ0-6 фирмы РЫйрз, индика- 
тор типа [СО2х20. 

“Сердцем” термометра явля- 
ется микропроцессор 
АТ89С4051 (рис.4). Память 
объемом 4 кб дает возмож- 
ность быстро обрабатывать по- 
лученные результаты. 

Календарь выполнен на осно- 
ве микросхемы КТС РСРЕВ583. 
Кнопка ЗМ/1 (5е! Нте) служит 
для установления времени и да- 
ты, Э\/2 (т-тах) устанавли- 
вает день месяца, 5\\2 усто- 
навливает текущее время. Точ- 
ность показаний календаря и 
часов регулируют подбором 
емкости конденсатора СВ, кон- 
трастность индикатора - потен- 
циометром РЕ1. 

Точность показаний термо- 
метра зависит от температуры 
окружающей среды, которая 
также выводится на индикатор. 

Статья В. Колесникова 
“Дистошн” (Радиолюбитель, 
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5/2002, с.3]. Цель конструирования 

данной “примочки” - получить “тяже- 

- в. м. 5. лый", максимально искаженный звук, 

г (2% Эл сравнимый с тем, что дают приставки, 

х ® > сконструированные с применением 

триггера Шмитта. Она оправдала 

ео ожидания, хотя качество звука, тембр 

и его “экстремальность” заметно усту- 

пают звучанию фирменных гитарных 
процессоров. 

Приставка (рис.5} состоит из иска- 
зителя сигнала, усилителя и устройст- 
ва коммутации. Конструктивно она 
собрана на небольшой печатной пла- 
те и размещена в металлическом кор- 
пусе, чтобы уменьшить уровень элек- 
тромагнитных наводок. 

Настройка. Подбором резисторов 
Кб, К9, К7 устанавливают одинако- 
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вый уровень выходного сигнала в обо- 
их каналах. Резистор КТТ совмещен с 
выключателем питания и служит для 
регулировки громкости. С движка по- 
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55 
10х10В 


| я 


68К 


тенциометра КТ] сигнол через разъ- 

ем Х$2 поступает на выход. 
Детали. В приставке применены 

транзисторы с коэффициентом пере- 


я [|] 82 О | | 
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Выход 


дачи тока около 650. 

В статье А. Щедрина, Ю. Колоколо- 
ва “Металлоискатель по прин- 
ципу частотомера” [Родиолюби- 
тель, 5/2002, с.17] описан металлоис- 
катель, реализованный на микрокон- 
троллере АТЯ0$2313-10Р! производст- 
ва фирмы “А4тег. 

Схема (рис.6) содержит рекордно 
низкое количество деталей. При этом 
к ним не выдвигается особых требово- 
ний. Микросхему АТЯ0$231 3-1ОР! мож- 
но заменить на АТЯ0$2313-10РС, од- 
нако, в этом случае не гарантируется 
работа при температуре меньше 0°С 
(Например, в полевых условиях). 


реа. 
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3 А 
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ХР1 (разъем УСА видеокарты) 


10 мкх 16 В 


001 К555ЛП5 
002 К555ЛН2 
ОА1 К142ЕН5А 


+ СЗ 10 мкх 


рис. 7 


Микросхему ВАТ можно заменить 
на КРТОО6ВИТ. Светодиоды с повы- 
шенной яркостью свечения. Стабили- 
затор ВА? можно заменить на 
КТ184ЕН1 или 78105. В последнем 
случае минимально допустимое на- 
пряжение батареи составит 6,7 В. Ре- 
зисторы могут иметь рассеиваемую 
мощность 0,125-0,25 Вт. Конденсато- 
ры С1 и С2 должны иметь минималь- 
ный ТКЕ, особенно С2. 

Наушник ВАТ (или наушники) мож- 


о дайджест е дайджест е дайджест ео дайджестод 


хо 

10 нае 

р З5ЕЖО 

3 ы о о © 
ЗК ий 


А790$7313- 107! 


Кконт. 12 разъема ХР1 монитора 


Квыврдам ИМС К174ГЛ1А 


К выв. 9 К174ХАЛ1 


Квыв. 14 004, 002 
= С5 10 мкх 16 В 
Квыв. 7 001, 002 


но взять от плеера или заменить на 
пьезоизлучатель. Возможно потребу- 
ется подобрать номинал резистора 
КЗ для получения приемлемой громко- 
СТИ. 

Конструкция корпуса прибора мо- 
жет быть достаточно произвольной. 
Требования к поисковой катушке - 
жесткость конструкции, герметичность 
и наличие электростатического эк- 
рана. 

В статье А. Клабукова и И. Криво- 


® Ф ® м (1) 


Ув! & т 
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Основные технические 


характеристики 
металлоискателя 
Напряжение питания, В.... 5,5...20 
Потребляемый ток, мА........ 15 
Индикация. ............ световая 
(7 светодиодов] 
и звуковая 
Режимы поиска....... статический 
и динамический 
Дискриминация .... ферромагнетики/ 
неферромагнетики 


Глубина обнаружения (на воздухе]: 
монета диаметром 25 мм, см... 11 
“пистолет”, см. .............. 17 


шеина “Стыковка монитора “Эле- 
ктроника 6105” с 1ВМ РС” (Родио, 
4/2002, с.16} описывается несложная 
доработка черно-белого отечествен- 
ного монитора, позволяющая исполь- 
зовать его с ВМ-совместимым ПК. 
Сэкономить на покупке системного 
блока поможет схема, изображенная 
на рис.7. Узел обеспечивает форми- 
рование импульсов синхронизации по- 
ложительной полярности независимо 
от полярности входных, а также упров- 
ляет размером изображения по вер- 
тикали и частотой кадров в зависимо- 
сти от видеорежима. Для ОПОЗНОавания 
режима используется информация о 
полярности синхроимпульсов. 
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Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\М$ ву Х7ОМ (их ЕБАЗА, УТТАО, РАЗЕВА, 1И4Е.] 


90, ВУВУМО! - Суз, $М501С/9Ц50, сооб- 
щил, что СпиИзНап Аетапи!, главный коорди- 
натор программ ООН по развитию связи в Бу- 
жумбуре и Бурунди, получил “по всем прави- 
лам оформленную лицензию” и позывной 
905А. Просьба иметь в виду, что у него очень 
небольшой опыт работы на КВ, особенно в 
рИе-орз. О$1-менеджером у него будет фран- 
цузский радиолюбитель, чей позывной будет 
объявлен позже. 

Е, ЕКАМСЕ - операторы из Зои Напдегз 
ОХ Асйуйу Стоур будут активны под позывным 
Е/ОМ6.УМ/р из мемориального музея Реда- 
$5 ВНаде в Нормандии в честь 58-й годовши- 
ны высадки союзников. Специальная станция 
ТММ будет активна с бывшего участка вы- 
садки союзников под кодовым названием (Лой 
Веасй в рамках ежегодно отмечаемой ее го- 
довщины. 


НЕ, НОМОЦВА$ - станция НО4С будет ак- 
тивна (на 7055, 14259 и 21259 КН?] с о-ва 
Сопею (МА-060). Сопефо отсутствует в ПОТА 
Отесюгу 2002, и пока его статус не прояснит- 
ся, связи с этой станцией не будут засчитывать- 
ся для ОТА. ©)5Ё ма НЕМ. (Р.О. Вох 273, Зап 
Редго 5 Нопдигоз}. 

Ув, УКВАПМЕ - клубная станция ОВ4К7А 
была активна под позывным ЕО15В с 31 мая 
по 2 июня в честь 15-й годовщины г. Славутич. 
Операторы ЦК7ЦЕ, ЦУ2КО, ИХ2КУ, ЦТО и 
(Х2ВУ. 0$ ма ЦУ2ЖО атес! или через бюро. 


— чт Я РРР 
| МА? 15 ЗАКАЧЕМО.... 


УА, АРСАМЗТАМ - Сьи5, УА/СОТО), б- 
дет активен из Кабула, Афганистан, до конца 
июля. ©)5[ ма поте са! Фтес! (С.М. Уетоп, 66 
Кезеуеп Коад, Зюпога, Ипсз РЕЯ 150, Епд- 
[па] или через бюро К$СВ. 

704, СУРВУ$ - Зеуе, 7С4В$, сообщил, 
что в июне с Зомегеюп Вазез оп Сургиз (анг- 
лийских военных баз на Кипре) радиолюбите- 
ли будут работать двумя новыми префиксами. 
На Восточной базе будет использоваться се- 
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рия 7С40хх (б\еуе будет работать позывным 
1408$}, а на Западной базе - серия 7С41хх 
(пример - клуб-станция 7С41\\М$В]. 

9А, СВОАТА - Мепо/9А7М, Шка/9А77 и 
Апте/9А4Ц из Вадю СБ Когсуа планируют 
работать с хорватских островов Взеуо, У, 
Камп, Рагхап, 5у. Кетег+, уегойт и Эсеаго (ЕЦ- 
016). СУ ма поте сай. 

Ети, ЗАбАА, планирует работать (на 40 и 
20 м 558) с островов Геса (Е/-136, ОСА С|- 
146, МИНА 1Н-1537, АМН$ СВО-201] 26 ию- 
ля и УвоК (ЕЦ-136, ЮСА С!-225, АНУ СВО- 
189) 27 июля. 

96, СНАМА - Непк, РАЗАМ/М/, сообщил, 
что будет работать в больнице Роптаа в Рог- 
таа-АвепкКго, Гана, в июле и августе. Он пла- 
нирует работать в эфире позывным ЯСТАА на 
40, 20 и 15 м, в основном С\/. 0$ ма 
РАЗЕКА. 

ЭН, МАМА - Моигсе, ОМ4ВАМ, сообщил, 
что будет активен (на всех диапазонах НЕ 558 
и РК) под позывным 9НЗЯ с Мальты (ЕЦ-023] 
15-30 июля, в том числе в 1ОТА Сошез. Логи 
его прошлых экспедиций выставлены на 
|нр://мум. а. пе/оп4ат. 65 ма ОМ4ВАМ. 

ое, ЕАЗК\/, будет активен, вероятно, под 
позывным УНЗК\, с о-ва Сото (Е|-023) 12-18 
августа. Он планирует работать $5В, СМ/, 
КПУ и РЗКЗТ. 651 ма поте сай. 
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ФТИ КЁЕОТА 10С КОЛА 73! 


ТТО-29 Е-15 

ТОТА Е034 РВ ОВ УТА ВОИВАО 

9М6, Е. МАГАУЯА - Реег, С4М.Х, активен 
сейчас позывным ЯМ6ААС со станции в НИМем 
Сагепз Везой в Сабахе, Восточная Малай- 
зия. Он будет работать под позывным ЯМ6А 
в СО МЛМ! МРХ СМ/ ив В5СВ уЫее Сотез, 
а в июле и августе он будет опять использо- 
вать позывной УМ6ААС в основном на \/АКС- 
Бапаз. О5Е УМ6ААС и 9М6А ма №200. 

ВУ, СНМА - АБено, ООВ, и Апюпю, 
1178, будут активны позывными ВУ1/П ООВ и 
ВУТ/17В из Вейта Вадю СШЬ, начиная с 25 
июня. Они планируют работать на 10-80 м 
только С\ с 8 по 17.30 местного времени. 

ЕВ/Т, ТВОМЕА!М 151. - /ассиез, ЕВ, от- 
менил свои планы работы в эфире с Тромле- 
на в июне-июле. В результате урагана Ота все 
антенное хозяйство Жака на острове Реюнь- 
он оказалось полностью уничтожено. Сейчас 
он ищет по разумной цене новую вертикаль- 
ную антенну, и с ним можно связаться по е-пай 
|асдуез. ауе@\мападоо.М. 

С, ЕМСЪАЮО - работа специальной стан- 
ции СВ50 (СоЁ Вгамо ННу) в честь золотого 
юбилея королевы Елизаветы || ведется из по- 


сРм 950 итти 


латки, установленной на северной террасе 
Виндзорского дворца, ежедневно в 7-22 ОТС 
на всех диапазонах с 80 по 6 м. За работу с 
СВ50 будут выдаваться два полноцветных дип- 
лома. Станцию СВ50 можно посетить в обыч- 
ное время, установленное для посещений 
Виндзорского дворца. 65 ма САН ([5\\. ма 
Во Тгеасйег, ВК532525}. 

25-я Сплезег (О9йе) 5сош Стоур (скаутская 
группа) будет активна в эфире (на 10, 15 и 20 
м, возможно, также на 12, 17, 40 и 80 м] из 
своей штаб-квартиры под позывным СВ2СО$ 
в честь золотого юбилея королевы Елизаветы 
|. 95ЕЁ ма С7ВСУ. 

По случаю золотого юбилея королевы Ели- 
заветы || всем британским радиолюбителям 
разрешено использовать в июне префиксы 


СО, МО и 20. 


5 
> "зозет" фа 
НЕ, ВЕР.КОВЕА - корейским операторам 
разрешено использовать специальные пре- 
фиксы с 31 мая по 30 июня по случаю прове- 
дения 17-го чемпионата мира по футболу. На- 
пример, НИххх станет НИ ххх, Б$Тууу станет 
0517ууу/1, 6К2222 станет 6К17222/2 и т.д. 

1, ТАКУ - ТОМУА/р будет активен на 14253, 
14011 и 7063 КН? с маяка Оюто Сюаа 
(У/АТЕ 51-008, АКЕН$ ТА-062). 

Операторы из АЕ! [ессе будут работать 
специальным позывным [УЕ в выходные дни 
июля в честь 75-летия АК, ассоциации италь- 
янских радиолюбителей, члена 1АВИ. ©5Ё ма 
[7РХУ атес! или через бюро. 

Еесо, НАЗКМУ\, планирует работать (на 10, 
12, 15, 17, 20 и 30 м СМ и немного $58] под 
позывным МЗ/НАВКУМ/Р с о-ва Сгадо (Е|- 
130] с 25 июля по 2 августа, в том числе в 
ОТА Сощез. ©5Ё ма поте сай Чтес! или че- 
рез бюро. 

КЕ, АГАбКА - [оппу, \/5ВОЗ, будет акти- 
вен 8-10 июля (на 20-10 м СМ! и $58] с о-ва 
\Мооз (МА-121) под позывным \/5ВО$/КЦ5. 
©5Ё ма М/5ВО5. 


С. 


1, АВСЕМТИМА - Мопопо, Ц/4Е), и воз- 
можно другие операторы собираются про- 
вести 4-6 октября экспедицию на о-в Анайпа 
($А-021} под позывным Ц/4Е/О. Работа 
планируется на 3680, 7080, 14260, 14200, 


21260, 21300, 28460, 28560 и 50110 КН2. 
О$Ё ма ЦИ4Е). 

0/0, МАВКЕТ ВЕЕЕ - Зерро, ОНТУК, 
планирует работу с Маркет риф (ЕЦ-053) 
позывным О .0УВ 8-15 июля. Он будет ра- 
ботать на 160-6 м СМ! и $58. @5Е ма 
ОНТУК. 

Мску, АЕЗУЕ, и Сай, КЯГА, присоединят- 
сяк берро 8-11 июля. Они будут работать 
позывными О./0/АЕЗУЕ и О.О/КЯГА на КВ- 
диапазонах. 05 ма поте сай. 

\У7, МАВ$НАМ. 151. Лт Тода, 
КС7ОК7/\У7ЗКИ, и его жена Саго|, 
КСУТ$Х/\735Х, находятся на о-ве Марго 
(ОС-029), Маршалловы о-ва, начиная с 28 
января. Они часто появляются в АМ7А Ме! 
(21.205 МН2 в 0450 ОТС), Зошйет Сгозз 
Ме! (14.226.5 в 11 ОТС) и ВИ! Веппен Рат- 
Пу Ме! (14.245 МН? в 14 ОТС). Вероятно, 
они получат разрешение на работу в эфи- 
ре с “закрытых” островов Таопа! и Ше[апд. 
Они собираются отправиться из Матиго на 
Таопа! в конце июля. 

М, 9$А - Топу/ЛМЕТМ и юу/МТР бу- 
дут активны с о-ва Тпасйег (МА-148] пример- 
но с 15 ОТС 26 июля по 18 ПТС 28 июля. 
Они примут участие в 1ОТА Сотез!. Тпаспег 
засчитывается для \/ЁН (Н-0924] и АВН 
(9$А-105}. 05 ма поте саЙ$ Чтес! или че- 
рез бюро. 

ТАТУ & У$А - Мено Атоеиг Кад!о 
Су (МАС и Рза Атаеиг Кафю С бу- 
дут участвовать в совместном международ- 
ном проекте. Города МИез, в штате Илли- 
нойс, и Рза в Италии являются городами- 
побратимами, и с целью сделать их чуть 
ближе друг к другу каждый клуб выйдет в 
эфир с наклонной башни в своем городе. 
КОУ (09: Ма МОВОВ) и Р5АХТ/ТМВ (©$Е ма 
К57Г) будут активны 55В и С\\. 


Бап5й СмЬ Зю#оп 


Е.О.В. ЕЗБ}его аа. 
Р.О. ВОХ 94, ОК-6701 ЕБ}ег9 С. 
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КТВ, ВАКЕВ 1$|. - экспедиция на о-в 
Бейкер провела 95127 @5О (С\//55В 
89898, ВТТУ 4708, РЗК 446, $51\ 75], что 
является рекордом для работы от 
аккумуляторов с необитаемого острова. 
ОЕ ожидаются из типографии в середине 
июня, а их рассылка начнется в начале ию- 
ля. По дороге на Бейкер УПА (Т25А}, 
ВУЗАА (Т2ЗА), ВАЗАЦУ (Т261] и КМ/4ВА 
(Т2ОА] провели около 7600 ©50 с Тувалу; 
возвращаясь с Бейкера, УТТАБ (302АБ)}, 
К\У/4БА (302С\М, ВУ/ЗАН (302АЕ, 1УЗМУМ 
(3029М), №6Т@5 (3020$] и 756мМС 
(302МС) провели 6720 $0 с Фиджи. 

РУ, ВВА$И - после работы позывным 
РИ20Х$ с 3 января 2001 г. по 14 мая 2002 
г. РАИрре ЗсИтй! стал РТ2Р5. Интересно, 
что ему 13 лет и он имеет лицензию с 11 
лет. РЫйрре работает 55В (10, 40 и 80 м) 
и СУ//РЪКЗТ (10, 15, 40 и 80 м.. 

(У, НТНУАМА - с 5 июля по 5 августа 
2002 г. из литовского г. Клайпеда будут 
работать 7 станций с юбилейным префик- 
сом [750 в ознаменование 750-летия го- 
рода. Радиостанции [У750ТС, ВЕ, ЕС, СТ, 
ГЕ, РОА, $\ будут активны на всех диапо- 
зонах всеми видами излучения. 


1ЮТА — пем$ 
=] (шх ЦУ5ХЕ) 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 


Макапо |5|апа, Токага ап (Магсй 2002] 
Уоде, Мод! & па |51апаз (уапоуз Нтез 2001/2) 
Вебип & Кей 1$апд$ (МагсИ/Ари! 2002) 

Тат |$апа (Магсй 2002) 

Спат |5|апа (Магсй 2002} 

Е!езтеге 1$ апа (Ребгоагу/Магсй 2002) 
Согпуиай$ 1Запа (Еебгиагу/Магсй 2002} 
Сасала 1$1оп4 (Магсй 2002) 

Непдегзоп |51апа (Магсй 2002) 

Непдегзоп |51апа (Магсй 2002} 

Непдегзоп |5|апа (Магсй 2002) 

уза [аи Напа, Зегат дгоур (Магсв 2002) 

уза [аи Напа, Зегат дгоур (Магсв 2002) 
Зитрей |5|апа, Табаг |51апа$ (Магсй 2002) 
Ета Запад, 51 Ман аз Стоур (Магсй 2002] 
Руае |5па (Магсй 2002} 

байраби |5|апа, Та|аиа 1Запа$ (дипе ю Аудиз! 2001) 
ага |5|апа (Моуетрег 2001 & посту 2002] 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 


0$ Ве 1Чапа (Магсй 2002) 

Во’зЙоу Ведспеу |1апа (Магсп/Арш 2002) 
Во/зПоу Ведспеу |1апа (Магсп/Арш 2002) 
КИ’ 1Запа (гезет!) 

Ребгиогу - му 2001) 


Оутакуа |5|апа, Сайапат Стоур (Арт 2002} 
\Уегае 15апа (Магсй 2002} 

беретБег 2001] 

Ратаз 11ап4 (Ребгиогу 2002) 


А5-049 — ЮТЕРУ/б 
А5-076 — НАТЕМ/5 
А5-147  №8КР/8 
А5-157  ЗМЗМ 
А5-162 — ЗМЗМ 
МА-008 — \У\0/7М2ЕСС 
МА-009 — \\0/7М2ЕСС 
МА-188 — ХЕАН 
0С-056 — \УРбА] 
0С-056 — УРОММ 
0С-056 — УР 
0С-070 — УСВУСС/Р 
0С-070 — УЕВХМ/Р 
0С-099 — Р29УМ5 
0С-103 — Р29УМ$ 
0С-182 — УРЕП 
0С-209 — УСВИЕЕР 
0С-237 — УСЗММ/Р 
АЕ.057 — 5Р8/Е50КО 
А5-152  ЦАООНИ/Р 
А5-152  ЦАбОММР 
Е/-082 — ЦЛТАЛ & /А 
Е/-147 — (17АЛ 
Е/-153  (17АЛ дум 2001} 
0С-090 — СО5НМ/Ои 
0С-244 — СОЗНМ/БИ 
$А-048 — 4М7С 
$А-086 — ХО 

$А-088 — Р5А088 


Тасату 1Запа (ипе 2001} 


х 


92 


атееетатетаа|айеетейетаа|айеепейеааа|айейепайе ааа \а\алайейетда\еалайейей 0 а\еалайейее1апейелейееа1апапецейейе\е\а\епейейее\а\апайейейееаЛалейететалеалалейелей аа аЛалейейейа1ааЛалейейвй | 


ГТТатеЛайетейаьтае/аеайей [=] 


Новости для радиоспортсменов (тх 9У577, УК2СТО, ОМ6ТТ) 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


ГЕТЕИЕае/аеталейатайеайа! [=] 


СЕЛЕТЕТЬТЬ а аЛаЛеЙеЛет а аЛалейелей а еЛалейее/айейеемейетапапайейеейе\аайайееейеа\айайейейейеалейелей а \аЛалейейелааЛалейелей1ааЛалейе а айзйеейейеаайайейейе\е\аа|айейейейеа\айайейеей | 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ и УКВ (июль 2002 г.) 


01 июля 00.00-24.00 СМТ Сапада Вау Сотез АМ, СМУ, ЕМ, $5В 
06-07 00.00-24.00 Сопсигзо пдерепдепаа 4е Уепехива $5В 

06-07 4.00 олевой день Сибири СМУ, ЕМ, $58 
06-07 4.00 олевой день УКВ АМ, СУ, ЕМ, $58 
06-07 5.00 Опата|-ОЕР-Сощез СМ! 

07 1.00-17.00 (Согопа АМТОК, РАСКЕТ, Р$К, ВТУ 
13-14 2.00 АКО НЕ Сватропзр С\М,, 558 

13 7.00-20.00 Н$Т$ Зиттег Зри СМ! 

20 00.00-24.00 Сопсигзо пдерепдепаа а4е СоотБа — С\, КТ, 558 
20-21 5.00 АССМУ Зиттег ОКР Сощез СМ! 

20-21 5.00-24.00 \М//УЕ 13апа$ Сотез СУ, 558 
2021 8.00-21.00 СО М/она-МИае УНЕ Сотмез СУ, ВПУ, $5В 
20-21 9.00-07.00 УКВ соревнования “Черноземье” ЕМ, 558 

25 8.00-19.00 [7СМУ/С Сотез СМ! 

27-28 00.00-24.00 Сопсигзо пдерепдепаа ае Уепегиеа СУ 

27-28 00.00-03.59 КОЗЗАМ М/М/ ВПУ СОМТЕЗТ КПУ 

27-28 2.00 ЮТА Сощез СМ, $58 


3 шоденника учасника антарктичног експедицй 


П. Тарасович, ОТТКУ , ЕМТКУ/тт 


Вдразу пля виходу судна “Горизонт” з пор- 
ту Севастополь почалася активна робота в 
родюаматорському ефру. Позивний ЕМ1КУ/тт 
звучав вдень ! вноч! спочатку в Чорному, а 
потм в [ончному, Мармуровому, Середземно- 
му морях та в Атлантищ. 

Серед багатьох мох кореспондентв були 1 
наш! земляки. Так, наприклад, в'дбувся ЗВ'ЯЗОК 
з Серпем Ребровим, ЦТЗИВХ, колишнм фут- 
болстом команди “Динамо”, Кив. Постйними ко- 
респондентами були Олександр Мхо, ЕМТКСС, 
- радист ! начальник четвертог украйнсько! екс- 
педицй на ст. “Акодемк Вернодський”, куди ми 
направлялися; Юрй Ефменко, ИТТКТ, земляк 3 
Рвного, який допомагав забезпечувати зв'язок 
з ам’ею та нш:. Ид мене Тм велика подяка, ад- 


же моя дружина потрапила в лжарню. Але, 
маючи нформацщю вд них про стан здоров'я 
дружини та про хд лкування, з мое! ши! нби 
вдподав тягар безмежного переживання. 

Мот кореспонденти-радюаматори, знаючи, 
що судно “Горизонт” буде заходити в порти Лас- 
Пальмас, а потм в Буенос-Айрес, органзува- 
ли зустрич! для цкавого антарктичного експе- 
дицюнера. Так на Канарських островах мене 
зустрв Лоренцо Рамрез, ЕАВВАУ, людина ве- 
село! вдач! та щиро! душ. Протягом дня мене 
ознайомили з местом, його Гсторичними пам 'ят- 
ками. При вход! науково-дослдного судна “Го- 
ризонт” з порту Лас-Пальмас ми з Лоренцо 
обмнялися @У1-картками та сувенрами, серед 
яких з мого боку була й пляшка укройнськот 
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горйлки з перцем! 

В Атлантищ я провв понад 2,5 тис. 
радозв'язкв з 50-ма кранами свлу, зокрема на 
екватор! - понад 100 радозв’язюв з щкавого те- 
риторюльного мия знаходження. По прибути 
в Буенос-Айрес наше судно зустри двое мох 
товаришв-радюаматорв - Густаво Ш/ОН2?НОЕ 
та Карлос Ц6ОНК. Геля енерпйног зустрч 
разом сли в автомобль Густаво 1 похали в 
мсто. При перебуванн! в Буенос-Айрес були й 
несподван! зустрич! з земляками. Так, сидячи в 
одному з кафе за кухлем пива, за суаднм сто- 
ликом почули ридну украйнську мову! Як вияви- 
лося згодом, то була делегаця з Киева! 

Перебуваючи в Буенос-Айрес, я мав мож- 
ЛИВСТЬ ВДЕДОаТИ Департамент радюзв'язку Ар- 
_ гентини. Иого 
| кервник Лус 
Калабр!зе ви- 
дав мен! 
спецгальну 
лицензию для 
роботи з ар- 
гентинськот, 
нин! не дючот 
Ч станц!Т 
| "КЕРОЕСО 
ПМАУАТ 
СКО5$АС”, 
яка знаходить- 
ся на о-в! Пе- 
терман. Побу- 
вав я! в Цент- 
ральному 


О-в Огненная Земля 


Ушуая 


АА ОХ Сотез$!-2001 С\М 


УКВАМЕ 

САЦ САТ 050 МУП РОМТ$ 
(УЕ М 608 244 148352 
(\07С М 439 232 101848 
ИУТЕ М 273 151 41223 
ИТ8Т М 209 117 24453 
ХВ М 149 99 14751 
хех М 92 61 5612 

ИТ5УСВ М 42 26 1092 

ОВЪЕАМ/ 1,9 54 8 432 

В4И 3,5 62 15 930 

ИВ7ЕС 3,5 40 11 440 

(Л59СО 3,5 24 7 168 

ХМ 7 61 34 2074 

ИМЕ 7 41 23 943 

007) 14 515 145 74675 
Е03О 14 484 131 63404 
084Си 14 39 74 10286 
0Х7МУ 14 19 62 7378 

(ХЗММ/ 14 07 6 6527 

ИВ7ЕИ 14 36 23 828 

ЕОТ) 21 343 133 45619 
06605 21 213 95 20235 
(УМА 21 39 8 11259 
ЦУБУА 21 37 82 11234 
0$7СЕ 21 42 72 10152 
У° 21 32 7 9372 

(159А 21 63 42 та 

ОВ5ЕСМ 21 41 32 1312 

И М/5 1024 356 364544 
о Соте$! 2001 СМ 

САЦ Е АТ 050 МУП РОМ 
ИМЕ А 1013 120 251160 
(7208 А 518 68 81532 
(577 А 355 66 — 51480 
(530М/ А 290 56 40432 
ОВАРУ/С А 385 49 39543 
ОВ5ЕОХ А 358 53 39167 
(Х5ЕЕ А 259 52 30420 
0% А 198 51 26571 
ИТТЕ] А 149 19 6460 

ВЕСЬ А 58 8 1144 

И5ЯСЕ В15 219 25 13650 
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радюоклубу Аргентини, де мене зустрчав 
його президент ОЗКАК РЕМЕУ, ЦЛСО. 
Оскар люб’язно ознайомив мене з ро- 
ботою та життям радюклубу, функщону- 
ванням ()5[-бюро, видавничою та редок- 
торською роботою центрального радоа- 
маторського видання Аргентини № 
В.С.А(Вемзю де! Вафю СуБ Агдепипо). | 

Наступним на шляху морськот експе- 
дицй був морський порт Ушуая на о-в! Во- | 
гняна Земля, де ми зупинилися, щоб ос- 
таточно поповнити необждний вантаж 
для станцй “Акодемк Вернадський”. Порт 
зустрв нас сущльною спною сниму, ид 
якого дал, нж на 1 м нчого не видно. 
Не вагаючись дстаю та вмикаю сй УНЕ СОМ 
Т2Е. Тиша. Знаючи базову частоту ушуайських 
радюаматорв, я став викликати позивним 
ЦУОТТКУ. Через мить мен! вдповла станщя 
Ц]9ХРЕ, Вибеп. Пкля знайомства в еф1р! Рубен 
попросив зачекати його @ля судна, { за пвго- 
дини тд соманький борт “Горизонта” пдкотив 
шикарний блий джип “ТОУОТА”, з якого вийшов 
поважний “джек” мсцево! ушуайсько! “радюо- 
маторсько! маф!”. Сдаемо в машину ! демо в 
гост до Рубена. Ыля його будинку все нагаду- 
вало про те, що тут живе радюаматор. Це 1 
трьохелементна УАСЛ, яку видно в радус! двох 
кварталв, диполГ, штир!, ризн! дроти, кабелг | 
навть табличка з позивним на брам;, та наклей- 
ка “НАМВАГО” на собачй будц. Оглянувши 
Його “шек” я побачив СОМ 735, РА СОМ 
500\\ для нього, УКХ трансивер УАЕЗИ та вся- 


ь и Й 
ке нше начиння. 


в7- Г 
ОХЗНА В15 98 19 8322 
ИВ5ХОВ В15 17 9 153 
(М5 В20 267 19 9823 
УО  8В20 212 17 8143 
(Х7ОБ 8В20 81 17 6953 
(Л4МУ 820 28 17 5151 
(ЛТЕА  В40 317 18 11736 
(В5ЕСМ В40 73 9 1125 
(Х2МЕ 8В80 69 10 3620 
ОТ5ИСВ В80 57 10 3480 
(В5ЕЕС В80 18 8 2272 
\/АС Сотез! 2001 С\, $$В 
УКВАМЕ 
$тае ОР СМ 
ПУЗОМ 3 104 118872 
ИУТЕ 321 95 91485 
057 307 90 82890 
ИУ5М/А 199 70 41790 
ОВ5ЕСМ 98 43 12642 
ИЕ 49 25 3675 
$тае ОР пихеЯ тофе 
В5ЕОХ 32 11456 
тете) 353 83 817897 
0В7М 273 86 70434 
ОВ4Е 66 43 8514 
05$1ММ 68 36 7344 
ИТ7МО 4] 29 3567 
В5ЕАМ/ 27 18 1458 
$тае ОР-@ВР 
(53 ОМ 204 70 42840 
ОТ5ЕС7 131 45 17685 
(Т50В) 26 18 1404 
Мон ОР 
ОВГА 568 98 166992 
ИХ&хх 194 49 28518 
(В4РУ/С 138 49 20286 
$4 ММ 48 20 2880 
$\МЛ. 
5А-ЦБуа 
БА/ОУОМЕ 229 83 19007 


УВ-УКгате 


У 1. \9БРТ на судне Буенос Айрес 2000 


Пд час розмови я вияснив, що стлка радюа- 
маторв Ушуая нараховуе 200 НАМ$ при загаль- 
ному числ жителв места 6 тис! Пкля цього - зно- 
ву в джип ! ‘демо оглядати Ушуая. По ходу 
затхали в 1х мецевий радюклуб, Ц8Х\У. Щиро 
подякувавши за теплу зустрч Рубену, Ш9ХРЕ, 
обмнялися ОЗ1-картками ! попрощалися з до- 
мовленстю про зустрич! в ефру на КХ. По до- 
роз! в протощ Дрейка я мав з ним С50О, але, 
як не дивно, чув Його не досить сильно. 

При пдходу до Аргентинських островв Антарк- 
тика зустрла нас не досить приемною погодою 
- скрзь айсберги, брили мерзлого льоду. А от 
зустрч полярникв четверто зимвки була навпа- 
ки досить приемною та теплою. ОтЕзакнчила- 
ся морська епопея п’ято! укра!нсько! антарктич- 
но! експедицй. 3 судна “Горизонт” проведено 
б/льше 3000 радюзв’язкв. Попереду рик робо- 
ти 3! станцй “Академк Вернадський”. 


1177 57 31 4743 
05-0-2115 55 32 1760 
47ТН Ечгореапт ОХ Сотез 
ное В 2001 
САЦ РОМ 060 ОТС МП 
ЕОЗО (С и 
8479 87 1396 313 

0779 те ОТЗЦА) 

471920 739 996 272 
ИТ7Е (Ор.УВ5ЕСМ 

174038 555 451 173 
(1У577 107146 207 427 169 
087М 81844 219 334 148 
(Л4РУ 42100 122 299 100 
(У7С 29100 103 197 97 
ХХ 20398 73 256 62 
(17507 20250 92 283 54 
ИВАН 6800 100 0 68 
ИТ5НА 6106 71 0 86 
(Л7МО 2548 49 0 52 
(Л4ММ/ 1666 49 0 34 
ИТ5ЕКР. 912 38 0 24 
ИТАООСО 238 17 014 
МШТ!-ОР 
(174Е 321408 365 931 248 
005А 20130 71 259 61 
В4РУУС 4408 66 10 58 


А.М.А.В.Т.$. МЛМ ВТТУ СОМТЕЗТ 


ММ САЦ 050 — РОМ 

| УККМ 493 19782336 
2 ДАМ! 541 18717928 
3 У18М 1077 15776260 
4 МТ 786 15772544 
ре) (М8! 997 14715416 
6 УВ507 472 10872190 
27 ЕМТНО 248 4285984 
74 (Л5ММ 222 1200180 
112 009 0в 196 449600 

136 ТФ) 45 116472 

МУТ-ОР 

1 ОРЗР 931 17650520 
2 МУОИ7ВО 1113 15134828 
3 074Е 572 5586878 
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1 МГц от синт. 


ДР2 20мкГн 


КФАПЧ 2 гет. (опорн.) 500кГц 


ДР1 20мкГн 
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Всеволновый 
трансивер с 


преобразованием 


вверх 


Ю.М. Дайлидов, Е\/2ААА, г. Слуцк, Беларусь 
(Продолжение. Начало см. в РАЗ, 6/2002 


Тракт ПЧ2 ВХ $$В 

На второй смеситель, собранный по 
кольцевой балансной схеме на диодах УО5- 
\У08 и трансформаторах Т5, Т6, сигнал 
ПЧ1 подается через контакты КЗ (рис.3), а 
сигнал второго гетеродина величиной 1,5...2 
В - через усилитель, собранный на транзи- 
сторе УТ5. Нагрузкой второго смесителя 
служит электромеханический фильтр 72 
ЭМФ-500-ЗВ-Д. Со стороны входа он со- 
гласован с помощью конденсатора С25, а 
со стороны выхода - конденсатора С26. 
ЭМФ обладает более узким динамичес- 
ким диапазоном (по современным требова- 
ниям), чем кварцевый фильтр. Но за счет то- 
го, что полоса кварцевого фильтра ПЧ] (17 
кГц) ненамного отличается от полосы про- 
пускания ЭМФ (3 кГц) применение послед- 
него не вызывает ухудшения динамическо- 
го диапазона трансивера. К тому же ЭМФ 
более доступен, чем современные кварце- 
вые фильтры. Фильтр 72 осуществляет ос- 
новную избирательность по соседнему ка- 
налу. Конструктивно второй смеситель и 
усилитель сигнала второго гетеродина вы- 
полнены в виде одного субмодуля и нахо- 
дятся на плате тракта ПЧТ в непосредствен- 
ной близости от последнего УПЧТ (УТ4). 

Двухкаскадный усилитель ПЧ2 ВХ 
$$В выполнен на транзисторах УТТ, УТ2 
([рис.4). Два каскода обеспечивают доста- 
точное усиление по ПЧ? и хорошую рабо- 
ту АРУ. Для регулировки усиления исполь- 
зуется СВОЙСТВО насыщения проходных ха- 
рактеристик полевых тетродов по первому 
затвору при фиксированном малом напря- 
жении на втором [4]. Напряжение на вто- 
рые затворы подается со стабилизатора 
УОТ, УТ6. При желании его можно не со- 
бирать, а подавать напряжение на вторые 
затворы просто с резистивного делителя на- 
пряжения, так как эта цепь практически не 
потребляет ток. Изменение этого напря- 
жения может потребоваться при регули- 
ровке АРУ. Минусовые цепи истоков \УТТ, 
УТ2 питаются от стабилизатора УО2, УТУ. 
Нагрузка усилительных каскадов - колеба- 
тельные контуры Ш, С5 и (2, С12. 

С последнего контура сигнал ПЧ? через 
катушку связи [3 подается на детектор 55В 
(третий смеситель), выполненный по стан- 
дартной схеме кольцевого балансного сме- 
сителя на диодах У05-У08 и трансформа- 
торах ТТ, Т2. Данная схема детектора $5В 
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обеспечивает наименьший уровень шумов за 
счет наиболее чистого спектра выходного сигно- 
ла, которого не удалось достичь например, в 5ЭВ 
детекторе, выполненном на одном полевом тран- 
зисторе [4] по схеме пассивного ключевого сме- 
сительного детектора. За счет того, что сигнал, 
поступающий на смеситель, имеет достаточно вы- 
сокий уровень, применена балансировка смеси- 
теля по несущей и резистор 11] без 
опасений ухудшить коэффициент преобразования. 
Несущая третьего гетеродина 500 кГц подает- 
ся на смеситель с делителя частоты ОБТ, выпол- 
ненного на одном тригере микросхемы. Резис- 
тором К26 можно подстроить ее оптимальную 
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амплитуду на третьем смесителе. Так как сигнал 
с делителя проходит через двухзвенный полосо- 
вой [С-фильтр (14, С1б, [5, С14], то смеситель не 
нагружает КМОП микросхему, и в то же время 
есть запас регулировки уровня несущей третье- 
го гетеродина. Делитель частоты ООТ, а также 
преобразователи уровней КМОП-ПТ( (гранзис- 
торы УТ9, УТ10 и ключ УТ8, К1) конструктивно 
размещены на одной плате. Делитель включает- 
ся только в режимах 55В и ТХ АМ. В остальных 
режимах вход опорной частоты 1 МГц замкнут на 
“землю” через реактивное сопротивление конден- 
сатора С14, что может способствовать уменьше- 
нию шумов КХ трансивера. 
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НЧ сигнал, полученный на вы- 
ходе третьего смесителя, подоа- 
ется на вход УЗЧ, выполненно- 
го на транзисторах УТЗ, УТ4. 
За счет применения в первом 
каскаде полевого транзистора 
с высоким входным сопротивле- 
нием усилитель можно охватить 
селективной обратной связью с 
достаточно большой добротно- 
стью. Это двойной Т-мост С24, 
ЮТУ, С25, 20, С26, 21. Резо- 
нансная частота моста 1 кГц. 
При точном подборе элемен- 
тов мост формирует очень узкую 
АЧХ усилителя. При приблизи- 
тельном - УЗЧ выделяет речевую 
полосу звуковых частот или яв- 
ляется шумоподавителем. На 
АЧХ также влияет крутизна воль- 
тамперной характеристики поле- 
вого транзистора и коэффици- 
ент усиления биполярного. 
Фильтр применяется при при- 
еме С\\ и включается замыка- 
нием цепи обратной связи кон- 
тактами реле К2. Ключ собран 
на транзисторе УТ5. Впоследст- 
вии в трансивер был встроен 
МОТСН/СМ/ фильтр и необхо- 
димость в описанном фильтре 
отпала. Фильтр 71 типа Д 3.4 
хорошо подавляет внеполосные 
шумы и способствует лучшей 
разборчивости слабых сигно- 
лов. 

При выборе схемы второго 
гетеродина (рис.5) предпо- 
чтение отдано схеме генерато- 
ра с фазовой автоподстройкой 
частоты (ФАПЧ] кок сравнитель- 
но простой в налаживании и 
выгодной с экономической точ- 
ки зрения. Иначе потребово- 
лась бы сборка трех высокоча- 
стотных кварцевых генераторов. 
Недостаток такого подхода в 
том, что эти отдельные генеро- 
торы не “привязаны” к часто- 
там третьего гетеродина (500 
кГц} и опорного генератора ци- 
фровой шкалы. Это вызвало бы 
трудности при настройке (ук- 
адка частот всех гетеродинов 
и невозможность реализовать 
точную цифровую шкалу). Хотя 
практически все известные тран- 
сиверы имеют отдельные квар- 
цевые генераторы, схемотехни- 
к 
п 


- 


а описываемого трансивера 
озволяет обойтись только од- 
НИМ стабильным опорным гене- 
ратором. Все остальные часто- 
ты, включая и опорную частоту 
ФАПЧ второго гетеродина, по- 
лучают делением его частоты. 

Благодаря тому, что ПЧ] (45,5 
МГ] кратна ПЧ? (500 кГц) и 
опорной частоте ФАПЧ второ- 
го гетеродина (500 кГц), значи- 
тельно упрощается переключе- 
ние частоты последнего, кото- 
рое осуществляется изменением 
данных только в двух младших 
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разрядах делителя счетчика схемы ФАПЧ. 
В ОСТальных разрядах двоичного счетчика 
записано постоянное число. 

Второй гетеродин собран по схеме ем- 


литель, выполненный на транзисторе УТТ. 
Выбор подобной схемы мощного широко- 
полосного усилителя обусловлен тем, что он 
расположен после узкополосного фильт- 


достигается высокая линейность амплитуд- 
ной характеристики каскада при изменении 
его усиления. Второе звено ФСС [7, С22, 
С23, [8, С24 включено в цепь стока УТ4. С 


костной трехточки на транзисторе УТТ. ра ПЧТ и основное требование, предьяв- катушки связи [9 сигнал поступает на кон- 
а Элементы контура - 1, С4, СЗ, С5 и вари- ляемое к нему - линейность усиливаемого такты КТ.1 и КТ.2, с которых проходит в за- 
® кап \У01. Для улучшения спектральной чи- сигнала. Конструктивно он расположен на висимости от вида работы на детектор АМ 
стоты сигнала генератора нужно повышать плате тракта ПЧ? ВХ 55В и был введен или на тракт ЕМ. 
Я добротность его колебательного контура. как дополнительный при настройке для уве- — Детектор АМ и детектор АРУ АМ выпол- 
ы Поэтому связь с варикапом, как прибором  личения чувствительности трансивера в ре- нены на диоде У04 и операционном уси- 
Г. с невысокой добротностью, следует выби- жимах АМ, ЕМ при использовании “слу- лителе ПАЗ. Резисторы К21-В24 и диод 
м рать слабой, т. е. использовать его не для чайных” антенн. Смеситель тракта выполнен \05 определяют режим работы микросхе- 
перестройки, а только для подстройки. Оп- активным на аналоговом перемножителе мы по постоянному току. Через конденсо- 
2 ределить степень связи можно при настрой- (микросхема ОА1). Для того, чтобы сделать тор С37 напряжение НЧ поступает на вы- 
Е- ке блока, измерив напряжение управле- его полностью симметричным, что способ- ход тракта КХ АМ. Напряжение постоянной 
Ф ния в точке соединения К19 и К20. При силь- ствует полной компенсации паразитных составляющей с выхода детектора АМ че- 
= ной связи переключение частоты второго ге- продуктов преобразования, сигнальный рез фильтр АРУ (26, 27, С28) поступает 
Ф теродина не вызовет большого изменения вход симметрируется с помощью “фазо- на вход усилителя РА4, который является 
5 напряжения, а при слабой - напряжение ме- расщепляющего” трансформатора Т2 с ко- усилителем постоянного тока АРУ. Для уве- 
|- няется в пределах 3-5 В. Связь следует вы- эффициентом трансформации 1:1. личения быстродействия на его входе вклю- 
-- брать ‚оптимальной, обеспечивая надеж- — Гетеродин выполнен на транзисторе УТЗ. чена цепь УБб, К28. На транзисторе УТУ со- 
:2 НОСТЬ "СХВОТЫВания ЧАСТОТЫ". Контур [3, С11 настроен на третью гармо- бран генератор стабильного тока для со- 
На транзисторах УТ2 и УТЗ выполнены нику кварцевого резонатора /ОТ. Исполь- здания опорного напряжения регулировки 
выходные истоковые повторители. За счет зуют гармониковые кварцы на высокую ча- порога срабатывания АРУ, которое регули- 
применения транзисторов с изолирован- стоту, у которых частота основного резо- руется резистором КЗ1. 
ным затвором имеется возможность в не- нанса: 45,66:3=15,22 МГц. Емкость кон- — Каскад также стабилизирует режим ра- 
больших пределах регулировать выходное денсатора С9 в цепи эмиттера УТЗ нельзя боты операционных усилителей. С выхода 
напряжение гетеродина, изменяя смеще- увеличивать, так как при этом трудно выде- УПТ ое АРУ через стабили- 
ние транзистора УТ2 резистором К7. Регу- лить нужную гармонику, и спектр выходно- трон У08 поступает на усилитель тока 
лировка может потребоваться для достиже- го сигнала генератора не будет чистым. С [Бмиттерный повторитель \Т8] и далее - на 
ния оптимальных параметров второго сме- катушки связи [4 сигнол гетеродина пода- регулирующий элемент - диод \02. 
сителя. Усилитель, собранный на УТ4 и УТ5, ется на смеситель. Нагрузка последнего - — Тракт приема ЕМ выполнен на микросхе- 
служит для увеличения амплитуды сигнала контур И, С12. С катушки связи [2 сигнал ме ВА2. Это усилитель-ограничитель и де- 
генератора до величины, достаточной для ПЧ? подается на первую часть ФСС 15, тектор частотно модулированных колеба- 
работы ТТ|-микросхем. Регулировка этого С13, С14, 16, С15. Стабилизатор напряже- ний. Сигнал на его вход поступает с ФСС- 
усилителя составляет единственную слож- ния УОТ, УТ2 питает микросхему ВАТ, ток 2 УПЧ? через замкнутые в этом режиме ро- 
ность при настройке подобных схем. как по техническим условиям напряжение боты контакты КТ.1, К1.2. Контур ПО, С33 
Делитель частоты выполнен на счетчиках питания ее должно быть 9 В. - фазосдвигающий ЕМ детектора. С выхо- 
ОБТ и 002, работающих на вычитание с Фильтр ПЧ? тракта (четырехзвенный да микросхемы ОА? НЧ сигнал через кон- 
самозагрузкой данных. Импульсный фазо- ФСС) выполнен на [С-элементах и при денсатор СЗ4 поступает на выход тракта 
вый детектор выполнен по стандартной низкой ПЧ позволяет получить достаточ- ЕМ КХ. Подстроечным резистором КЗ5 мож- 
схеме на О-тритерах ОБЗ.1, 003.2, элемен- ную добротность, узкую полосу пропуска- но регулировать его амплитуду и выста- 
те “И-НЕ” ОВ4 и ключах \Т7, УТВ. Практи- ния с крутыми скатами АЧХ. ФСС разбит вить ее на одном уровне с другими сигна- 
чески схема второго гетеродина подобна на две части по два контура в каждой с це- лами (558, АМ). 
схеме опорного генератора (45 МГц) син- лью подавить шумы каскада УПЧ? на тран- (Продолжение следует) 
тезатора частоты первого гетеродина [1]. зисторе УТ4. В этом каскаде осуществляет- 
Для устранения помех и наводок, которые ся АРУ и РРУ тракта. АРУ реализована ни Литература 
могут возникать в режимах работы транси- р--п диоде У02, который включен парал- 1. Дайлидов Ю. Синтезатор частоты для 
— вера КХ АМ, ЕМ, второй гетеродин выклю- лельно первому звену ФСС и при подаче а: в т. Ро- 
а чается с помощью ключа К] как не ис- управляющего напряжения шунтирует ео © Визнер А. КВ радиоприемные устройства 
=] пользующийся. на “землю”. Ручная регулировка осуществ- — отАдо Я// Радиолюбитель 1991.- №1-4. 
$ Тракт ПЧ2 ВХ, АМ, ЕМ ляется изменением сопротивления канала — 3, Ред Э,Т. Схемотехника радиоприемников. 
> Принципиальная электрическая схема транзистора УТЪ, включенного в цепь отри- М: Мир, 1989. 
а. тракта показана на рис.6. Сигнал ПЧ  цательной обратной связи по переменно- — 4. Ред Э. Т. Справочное пособие по высо- 
Е- через контакты КЗ (рис.3) подается на уси- му току каскада УПЧ2. Такой регулировкой = кочастотной схемотехнике.- М.: Мир, 1990. 
О 
ии з 
+ “ + т 
о рацоаматоо ==] /10) 292 __ листая старые страницы 
Конструкции простых сигнализатора вызова и микрофонного одного элемента типа АЗ16 предложено в заметке Н. Марты- 
усилителя для модернизации устаревших телефонных аппаратов нюка, опубликованной в РА? /99, с.63. 
с дисковыми номеронабирателями описаны в статье Э.М. Галун- = Описание несложной доработки телефонного аппарата для 
ко (РАТТ/94, с.24). индикации состояния телефонной линии, на которой включены 
Ю.М. Дзекан в РАЯ/96 предлагает схему разговорного узла параллельные телефоны, приведено в статье Ю.М. Быковского, 
для АОН, обеспечивающую хорошую слышимость абонента и РА5/2000, с.59. 
эффективное подавление местного акустического эффекта. В этом О том, как с помощью простых средств, доступных любому ро- 
же номере журнала помещено описание блокиратора парал- диолюбителю, увеличить дальность действия радиотелефона ди- 
лельного телефона И.Н. Балахничева и А.В. Дрика, предназна- апазона 900 МГц, рассказывает статья С.В. Кучеренко, 
ченного для исключения возможности прослушивания разгово- РА10/2000, с.52-53. 
ра с параллельного телефона. Эти и многие другие интересные статьи войдут в сборник 
Оригинальное устройство учета времени телефонных пере- “Радюаматор за 10 лет”, запланированный к печати на конец 
говоров на базе электронно-механических часов с питанием от 2002 г. 
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Большинство современных телефонных аппаратов имеют спабую громкость вызывного сигнала. Эта тема неоднократно 
освещалась на страницах журнала “Радюаматор”. Однако анализ опубликованных ранее схем различных вызывных устройств 
показывает, что большинство из них имеют те или иные недостатки: “подзвонка” во время набора номера, неприятная 
тональность. Предлагаемая Вашему вниманию схема вызывного устройства во многом лишена подобных недостатков и 


обеспечивает достаточную громкость. 


Повторитель телефонных звонков 


О.Р. Кондратьев, г. Хмельницкий 


Устройство, схема которого показана на рисунке, под- 
ключается к телефонной линии параллельно телефонному ап- 
парату и не нуждается в дополнительном источнике питания. 
Полярность подключения значения не имеет. 

Дискретные элементы КТ, УТТ, У05, УБб, Е2, С2 образу- 
ют источник постоянного напряжения во время действия вы- 
зывного сигнала с АТС. Максимальная величина этого напря- 
жения не превышает 12,5 В. Момент включения и выключе- 
ния устройства определяют компараторы напряжения, пост- 
роенные на спаренном операционном усилителе (ОУ). Кон- 
кретные напряжения срабатывания компараторов задают 
подстроечные резисторы К4, К5. 

При поступлении вызывного сигнала с АТС, когда напря- 
жение на конденсаторе С2 достигнет 9 В, срабатывает ни- 
жний по схеме компаротор. На его выходе 10 - низкий логи- 
ческий уровень, а на выходе 4 001.2 - высокий. Когда напря- 
жение достигает 12,4 В, срабатывает верхний по схеме ком- 
паратор. Вследствие этого на выходе ООТ.1 появляется вы- 
сокий уровень, который дважды инвертируется буферными эле- 
ментами 002.1 и 002.2 и поступает на вход 12 001.4, 
разрешая работу звукового модулятора на элементах 001.4 
и 001.3, а также звукового генератора на элементах 002.3 
и 002.4. Цепочка УО9, В7 обратной связи “защелкивает” вы- 
сокий уровень на входах элемента 002.1. Теперь значение 
логического уровня на выходе 12 ОУ не может влиять на ра- 
боту звукового генератора, и он продолжает работать. 

Когда напряжение на конденсаторе С2 снизится до 9 В, ло- 
гический уровень на выходе 10 ОУ сменится на высокий, а 
на выходе 4 001.2 - на низкий, вследствие чего высокий уро- 
вень на входах 002.1 “сбрасывается” через диод УО8 и вы- 
вод 4 001.2. Звуковой генератор прекращает работу. Таким 
образом, звуковой генератор работает лишь при достиже- 
нии верхних значений питающего напряжения (в диапазоне 
от 12,4 до 9 В}, что обеспечивает максимальную громкость 
звучания и исключает “подзвонку” во время набора номера. 
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По мере поступления с АТС последующих вызывных сиг- 

налов процесс повторяется. Время работы звукового гене- 
ратора зависит от емкости конденсатора С2, а начало 
работы несколько запаздывает по отношению к моменту по- 
ступления вызывного сигнала. И это является скорее досто- 
инством, чем недостатком. Вызывной сигнал получается ме- 
нее неожиданным. Ведь сначала звучит “тихий” телефон, и 
лишь через мгновение его подхватывает более громкий 
пьезоизлучатель. 
Резистор ЕЗ ограничивает потребляемый ОУ ток и не вли- 
яет на его работу. Подстроечным резистором КЗ задают ток- 
товую частоту звукового сигнала [модуляцию], а резистором 
К9 - его тональность. В качестве звукоизлучателя подходит 
практически любой малогабаритный пьезокерамический, 
например, ЗП-1, 3П-18, ЗП-19. 

Для повышения надежности, а также мощности звукоот- 

дачи пьезоизлучатель запитывают от параллельно вклю- 
ченных элементов микросхемы 003. Малогабаритный высо- 
очастотный дроссель также повышает громкость звучания 
устройства. Его индуктивность может быть в пределах 0,5- 
1 мГн. Кроме того, если возникнет необходимость значитель- 
но увеличить громкость звука, следует применить еще одну 
микросхему К5б1ЛА7 (входы которой включают параллель- 
но входам микросхемы 003} и второй пьезоизлучатель, 
подключив его аналогичным образом. 
При налаживании устройства важно правильно установить 
пороги срабатывания компараторов. Верхний по схеме 
омпаратор должен срабатывать при максимальном но- 
пряжении на конденсаторе С2 во время действия вызывно- 
го сигнала с АТС. Порог срабатывания нижнего по схеме 
омпаратора должен быть примерно на 3,5 В меньше. На- 
стройку удобно проводить с помощью регулируемого источ- 
ника постоянного напряжения, подсоединив его к выводам 
онденсатора С2. При этом стабилитрон У06 нужно вре- 
менно отключить. 
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Усовершенствование 
спутникового 
тюнера 

ПОРТА ТСТ-001-1 


В.С. Попич, г. Ровно 


Описаны две доработки тюнера, первая из которых 
позволяет расширить диапазон применяемых частот и 
повысить чувствительность аппарата, а вторая - улуч- 
шить качество звука и обеспечить его стереофониче- 
ское воспроизведение. 

Тюнер ЛОРТА ТСТ-001-1 рассчитан на работу с СВЧ конвер- 
тером, частота гетеродина которого равна 10 Пи. При этом 
обеспечивается прием программ спутникового телевидения (СТВ) 
в диапазоне частот 10,95-11,75 Пц, так как диапазон частот 
входного сигнала тюнера (950-1750 МГц) определяется неперест- 
раиваемым полосовым фильтром. Большинство современных СВЧ 
конвертеров для приема аналоговых программ СТВ имеют часто- 
ту гетеродина 9,75 ГГц, а для аналогового телевещания в насто- 
ящее время используется в основном нижний участок К, диапазо- 


на 10,7-11,8 Гц [1]. Тюнер ЛОРТА ТСТ-001-1 при работе с ука- 
занным конвертером обеспечивает прием телепрограмм в диапа- 
зоне частот 10,7-11,5 ГГц. Для обеспечения приема в диапазоне 
частот 10,7-11,8 Гц тюнер должен иметь частотный диапазон не 
уже 950-2050 МГц. Современные зарубежные тюнеры имеют та- 
кой или даже более широкий частотный диапазон 950-2150 или 
910-2150 МГц. 

Для расширения полосы принимаемых частот полосовой фильтр 
тюнера доработан так, как показано на рис.1 (рисунок выпол- 
нен в масштабе 2:1). Дополнительные элементы фильтра \\18-\/24 
не только обеспечивают повышение верхней границы принимае- 
мых частот с 1750 до 2050 МГУ, но и позволяют существенно умень- 
шить затухание в полосе пропускания фильтра, что повышает 
чувствительность тюнера. Так, телепрограммы, которые до дора- 
ботки принимались с удовлетворительным качеством на антенну 
диаметром 1,2 м только при включении фильтра узкой полосы ви- 
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деосигнола (16 МГЦ) стали приниматься без помех с хорошей кон- 
трастностью и при включении широкой полосы (27 м Програм- 
мы, прием которых ранее вообще был невозможен, можно смот- 
реть, хотя и со значительным уровнем шума, при включении филь- 
тра узкой полосы (например, О5Е, УМА, МТУ Сегтапу, МТ\/2, 
М/ОК, РНОЕМХ и др. со спутника АЗТВА). 

Несмотря на доработку полосового фильтра, сигналы с часто- 

тами, близкими к частоте 2050 МГц, принимаются со значитель- 
ным ослаблением. Так, испанская программа 24 Ногаз, переда- 
ваемая на частоте 11,784 ГГц со спутника Но! Вид, принимается 
с плохим качеством. Практически этот факт не имеет большого зно- 
чения, так как в настоящее время в диапазоне частот 11,75-11,8 
Гц кроме указанной выше программы ни со спутника Но! Виа, ни 
со спутника АЗТКА аналоговое вещание не ведется. Передавае- 
мая же ранее на частоте 11,747 Гц программа Етимез Оиба! ТУ 
принималась с хорошим качеством. 
При желании улучшить качество приема программы 24 Ногаз 
необходимо увеличить мощность первого [управляемого гетеро- 
дина, для чего сопротивление резистора К14 (150 Ом] надо 
уменьшить (но не более чем в 2 раза). Кроме того, катушку [3 сле- 
дует соединить со звеном \\2 по кратчайшему пути, а длину зве- 
на \\/4 уменьшить на 1 мм. После увеличения мощности гетеро- 
дина может нарушиться работа частотомера, для восстановления 
которой необходимо уменьшить сопротивление резистора К1Я с 
51 до 33 Ом. 

Дольнейшего улучшения качества изображения и звука прини- 
маемых программ во всем частотном диапазоне тюнера (950-2050 
МГЦ) можно получить путем улучшения согласования фидера со вхо- 
дом селектора каналов (рис.2). Все элементы схемы монтируют в 
непосредственной близости от входного разъема ХТ. Подстроеч- 
ный конденсатор СТ от антенного усилителя УТКТИ-Б-9, резистор 
Ю] типа МЛТ-0, 125 с выводами минимально возможной длины, кон- 
денсатор С2 типа КД также с выводами минимальной длины. По- 
сле монтажа конденсатора СТ и резистора К1 ротор конденсо- 
тора С1 необходимо установить в такое положение, при котором 
улучшается качество приема в верхней части частотного диапо- 
зона тюнера (контролировать настройку можно, например, по упо- 
мянутой выше программе 24 Нога). Качество приема в нижней 
части частотного диапазона, например, венгерской программы 
Бипа ТУ (10,815 ГГц) со спутника Но! Вид ухудшается незначитель- 
но. Затем устанавливают конденсатор С2 [между ротором С1 и 
корпусом селектора каналов). После такой доработки качество изо- 
бражения и звука программы 24 Ногаз стало практически таким 
же, как и других программ. 

При произвольном порядке переключения программ в тюнере 
наблюдается нежелательное явление: вместо одной выбранной про- 
граммы включается другая, близкая по частоте и с той же поля- 
ризацией. Причина - слишком широкая полоса захвата схемы АПЧ. 
Для устранения указанного недостатка необходимо уменьшить со- 
противление резистора Е11 (2 кОм] не менее чем в 2 раза. 

Для улучшения качества звука и обеспечения стереофоничес- 
кого звучания телевизионных и радиопрограмм выполнена дора- 
ботка канала звука. Детектор звука (ДЗ) тюнера выполнен на ми- 
кросхеме 174ХА4, представляющей собой ЧМ приемник прямого 
преобразования с ФАПЧ. Аналогом данной микросхемы являет- 
ся микросхема КТ74ХА12. При стандартном включении указанных 
микросхем, которое применено в ДЗ, не обеспечивается достаточ- 
но широкая полоса удержания схемы ФАПЧ, вследствие чего при 
большой девиации частоты входного сигнала даже при достаточ- 
но точной настройке (по частотомеру) на поднесущую звука на- 
блюдается заметное искажение звучания (‘похрипывание”). 

Для устранения этого недостатка параллельно цепочкам К7С6 
и 88С12 необходимо включить цепочки К7’Сб’ и К8'С12”, как по- 
казано на рис.3 [2]. Еще одной особенностью микросхемы 
174ХА4 является то, что она требует достаточно точной установ- 
ки напряжения питания +14,5 В, которое является оптимальным для 
обеспечения минимального уровня шума (для различных экземп- 
ляров микросхем это напряжение может несколько отличаться от 
указанного). В ДЗ для питания микросхемы используется напряже- 
ние +15 В, которое подается на вывод 16 через дроссель [3 ин- 
дуктивностью 125 мкГн. Для снижения напряжения питания микро- 
схемы до оптимального автор применил два последовательно 
включенных дросселя (13=200 мкГн и [3'=60 мкГн). 

Как известно, полоса удержания схемы ФАПЧ зависит от уров- 
ня входного сигнала, поэтому вместо постоянного резистора Е] 


р: 


| 
в | 
СЁ'0068 ик | 


СИС нк 


й НЫ ФАЗ АТАКА 
= 620 100нкх168 


(22 


рик.з ЗИ 


(22 кОм) на входе ЛЗ целесообразно установить подстроечный ре- 
зистор К1 (рис.3]. С помощью В1 можно установить оптимальный 
диапазон уровней входного сигнала, при котором, с одной сто- 
роны, обеспечивается достаточно широкая полоса удержания 
схемы ФАПЧ, что улучшает качество звука при сильных сигналах 
(свыше 150 мкВ}, а с другой - приемлемое качество звука (невы- 
сокий уровень шума} при слабых сигналах. Полоса удержания схе- 
мы ФАПЧ в данном случае должна быть менее 180 кГц. 
Для снижения уровня низкочастотных помех при приеме слабых 
сигналов из ДЗ исключены дроссели 11 и [2, а также конденса- 
тор СТ. Для компенсации частотных предискажений емкость кон- 
денсатора СТ] увеличена с 6800 пФ до 0,01 мкФ. Для повыше- 


ния верхней границы частоты настройки ДЗ (не ниже 8,28 МГц) со- КМ, КМ-6. 
противление резистора К77 в схеме формирователя сигналов 
нужно увеличить до 20 кОм. Литература 


Как известно, в СТВ поднесущие частоты звука левого и пра- 
вого стереосигналов отличаются на 180 кГц; 7,02/7,20; 7,38/7,56; 
7,74/7,92; 8,10/8,28 МГц [3] (меньшее значение частоты соответ- 
ствует левому, а больше - правому каналу). Самым простым спо- 
собом, обеспечивающим стереофоническое воспроизведение, яв- 
ляется использование двух параллельных каналов звука, настро- 
енных на частоты, соответствующие левому и правому стереока- 
налам. Этот принцип и реализован автором (рис.3). Второй детек- 
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От редакции. Пусть читотелей не вводит в заблуждение название статьи. Хотя по форме предлагаемые Вашему вниманию 
размышления руководителя Стахановского научно-технического центра “Квант” и напоминают рассказы бывалого рыболова у 
костра, по содержанию они, несомненно, намного глубже и богаче. Более того, Дмитрий Александрович любезно согласился 
рассказать обо всех упомянутых в “байках”, а также многих других разработках возглавляемого им центра на страницах жур- 
нала “Родоаматор” с благородной целью поделиться своими знаниями и умениями со всеми радиолюбителями. Поэтому в сле- 


= дующих номерах журнала вслед за “байками” последуют подробные описания конструкций этих устройств, для того чтобы лю- 

= бой желающий мог их повторить. 

= 

5 7 ыы 7 

: Антенные айки 

= 

Е 

> Д.А. Дуюнов, г. Стаханов, Луганской обл. 

= 

= Эволюция телевизионных антенн напрямую связана с эволю- ‘ции хорошо известных и надежных конструкций, проверенных вре- 

о цией и развитием телевидения. В литературе описано большое менем. Слухи о “суперах” бесследно исчезали, так и не мате- 

ы количество различных антенн. Среди них есть простые, а есть риализовавшись в практические конструкции. 

Ф и экзотические конструкции. В начале девяностых у нас повсеместно начали создавать ча- 

= Однажды мне попалось описание уголковой любительской ан- стные телекомпании. Вещание стали вести в метровом и деци- 

Ф тенны размерами 17х3,5х12 м для сверхдальнего приема теле- метровом диапазонах, как с горизонтальной, так и с вертикаль- 

= визионных программ. Она была создана в начале шестидеся- ной поляризацией. Сегодня практически в каждом городе есть 
тых годов, когда телевидение для многих было еще экзотикой. Ан- одна-две телекомпании. Появилось много желающих смотреть 

Ф тенна позволяла смотреть программы “из-за бугра” и Москвы как можно больше телепрограмм. В крупных многоэтажных ми- 

=. с приемлемым качеством за счет приема сигнала, отраженно- крорайонах их запросы обеспечили системы кабельного теле- 

= го от верхних слоев атмосферы. На сегодня в практике телеви- видения. Состоятельные граждане удовлетворились спутнико- 

ыЕ дения она утратила свою актуальность, но, тем не менее, вызы- выми системами. Остальная часть желающих традиционно об- 

Ф вает восхищение. Встречались вибра горы, выполненные из двух ратила свои взоры в сторону антенных комплексов, позволяю- 

= прокладок головки блока цилиндров трактора С-100 или авто- щих принимать программы любой поляризации с разных направ- 

СХ мобиля ГАЗ-51. лений. В литературе стали появляться схемы антенных коммута- 

не (Случалось сталкиваться и с опасными самоделками безрас- торов с управлением от селектора каналов. Начался новый 

Г судных новаторов: антеннами из стеклянных трубок, заполнен- антенный бум. 

5 ных ртутью. На практике ни одна ртутная антенна не показала — Затронул он и нас. К нам стали обращаться с просьбами об 

е превосходства над волновым каналом. Тем не менее, авторы бы- изготовлении антенн той или иной конструкции. Иногда возни- 


ли уверены, что их антенны - высший класс. К СЧАастью, ртутный кали дискуссии о достоинствах и недостатках различных антенн, 
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вирус, развившийся в среде шахтны 


х электрослесарей, не полу- 


чил широкого распространения и быстро угас. В результате не- 
известно, сколько чердаков жилых домов заражено ртутью из раз- 
битых антенн и по сегодняшний день Какой вред нанесен здо- 


ровью жителей этих домов? 


Периодически при вводе новых каналов телевещания возни- 
кали антенные бумы, сопровождавшиеся мифами о “суперантен- 
нах”. Энтузиасты брались за работу. В результате их творчес- 
КИХ усилий и многочисленных экспериментов на крышах домов 
появлялись конструкции антенн, максимально соответствовавшие 
условиям приема. Как правило, это были вариации и комбина- 
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перераставшие в ожесточенные споры. В разгар одного тако- 
го спора для того, чтобы доказать свою правоту в отношении 
приема сигнала широкополосной антенной вертикальной поля- 
ризации в зоне уверенного приема, я примерно за 3 ч изгото- 
вил из двух кусков жести дискоконусную антенну (ем. рисунок), 
аналогичную описанной в популярной книге К. Ротхаммеля “Ан- 
тенны”. Вынес ее на улицу, воткнул штангу в сугроб и подклю- 
чил кабель к телевизору. Селектор каналов был настроен на 2- 
йи 6-й каналы (горизонтальная поляризация), и 3-й, 11-й, 12-й ко- 
налы (вертикальная поляризация). Даже к моему удивлению, 
дискоконусная антенна принимала устойчиво сигнал не только 
вертикальной, но и горизонтальной поляризации на всех наст 
роенных программах! 

Дискоконусные антенны, имея круговую диаграмму направлен- 
ности и являясь достаточно широкополосными, обеспечивают при- 
ем сигналов вертикальной поляризации в метровом и децимет 
ровом диапазонах в зонах с нормальными условиями приема. 
Однако при всех явных достоинствах им, как и любым другим ан- 
теннам, присущи и недостатки: они абсолютно не пригодны для 
зон неуверенного приема и при наличии отраженных сигналов. 

Для расширения потребительских качеств мы начали экспери- 
ментировать с активными дискоконусными антеннами в сочета- 
нии с широкополосными антеннами с круговой диаграммой на- 
правленности горизонтальной поляризации. В результате полу- 
чилась компактная широкополосная активная антенна с прак- 
тически круговой диаграммой направленности для приема сиг- 
налов с вертикальной и горизонтальной поляризацией “Квант- 
Г’. С магнитной присоской эта антенна неплохо подходит для 
автомобилей. С обычной подставкой или кронштейном ее мож- 
но устанавливать в квартире или на стене дома. Также была раз- 
работана аналогичная стационарная активная антенна для ин- 
дивидуального и коллективного приема телепрограмм с более 
высоким коэффициентом усиления “Квант-2” (АТИГ/В-6.2.1-12.1). 

Для того, чтобы правильно выбрать антенну, необходимо до- 
сконально изучить условия приема. С этой целью мы делаем сле- 
дующее. На плане местности наносим точку приема, направле- 
ния на источники сигналов, а также существующие препятствия 


И объекты отражения сигналов с направлениями отражения к точ- 
ке приема. Оцениваем уровни сигналов. Для этого можно исполь- 
зовать переносной телевизор с подключенным к цепи АРУ се- 
лектора каналов вольтметром. По напряжению АРУ можно су- 
дить об уровне сигнала. Для измерений желательно применять 
остронаправленную антенну “волновой канал” соответствующе- 
го диапазона. В зависимости от уровней сигналов принимает- 
ся решение о целесообразности использования антенного уси- 
лителя. Следует учитывать, что большой разброс уровней может 
вызвать интермодуляционные искажения в усилителе. Необходи- 
мо выбирать усилитель с достаточным динамическим диапазо- 
ном и обратить внимание на его стойкость к статическим раз- 
рядам. После этого принимается решение о конструкции антенн. 
Антенные усилители желательно выполнять на транзисторах 
средней мощности. Не скупитесь. Они позволят обеспечить тре- 
буемый динамический диапазон и высокую стойкость к грозовым 
разрядам. Благо сейчас большой выбор транзисторов. 
Усилитель лучше установить на самой антенне. Не стоит из- 
лишествовать в коэффициенте усиления, так как может возник- 
нуть самовозбуждение. Практика показала, что обычно доста- 
гочно одного-двух каскадов. Выходной каскад желательно делать 
по схеме кабельного усилителя с нагрузкой в конце кабеля. Так 
легче выполнить согласование. 
Во время экспериментов с компактной антенной (ее объем не 


превышает 1 дм?) мы столкнулись с интересным явлением. На- 
а лаборатория располагалась в здании из сборного железо- 
бетона. Телевизор был включен, селектор каналов настроен на 
один из дециметровых каналов, на экране снежили шумы. При 
переносе антенны, подключенной к телевизору, по помещению 
на экране вдруг возникло плотное изображение. Достаточно бы- 
ло сместить антенну на десяток сантиметров из зоны и изобра- 
жение исчезало. Мы проверили антенной все помещение. Явле- 
ние наблюдалось только в двух точках. Мы повторяли экспери- 
менты несколько раз в течение трех месяцев. Точки практичес- 
ки не сместились, но в отдельные дни явление не наблюдалось. 
Вполне вероятно, что пространственное расположение арматур- 
ных решеток железобетонных конструкций привело к фокусиро- 
ванию энергии в этих точках. Не такие ли зоны фиксируют уфо- 
логи и экстрасенсы как патогенные? 

Проверить это можно, обследовав помещение анализато- 
ром спектра с антенной-зондом, а затем, воспользовавшись ус- 
лугами экстрасенса. Я полагаю, что наращивание мощности из- 
лучения в дециметровом и сантиметровом диапазонах будет иметь 


определенные последствия. Но это тема для отдельного разго- 
вора о безопасности тенденций развития средств связи и теле- 
видения. Она заслуживает более глубокого изучения и обсуж- 
дения. Уже сейчас земная цивилизация излучает в телевизион- 
ных диапазонах такой поток энергии, что инопланетяне по не- 
му уже давно должны были обнаружить нас и прислать свои при- 
ветствия. Странно, что американским политикам еще не пришло 
в голову предъявить инопланетянам санкции за нелегальный 
просмотр их лицензионных программ. 

А если без шуток, то я далек от идей уфологического и ре- 
лигиозного фанатизма, но результат, полученный во время ра- 
бот над одним заказом, наводит на некоторые размышления о 
природе возникновения религий и развития цивилизаций. Однаж- 
ды нам предложили обеспечить прием телевизионных программ 
в пионерском лагере, находящемся в глубокой ложбине. Было 
принято решение на бугре установить антенный комплекс, при- 
нимающий сигналы с различной поляризацией и ретранслиро- 
вать их на тех же частотах с вертикальной поляризацией В на- 
правлении лагеря в пассивном режиме, а в лагере на зданиях 
установить широкополосные антенны, направленные на рет- 
ранслятор. Уровни сигналов в месте установки ретранслятора 
были достаточными для данного решения. Оставалось только ра- 
зобраться с конструкцией приемной антенны. 

После короткого обсуждения для эксперимента изготовили ши- 
рокополосный вибратор, снабдив его на концах дисками, умень- 
‚юющими геометрические размеры. Выехали на место и прове- 
рили уровни принимаемых сигналов вертикальной и горизонталь- 
ной поляризации. Результаты нас вполне удовлетворили. Вернув- 
ись в лабораторию, прорисовали вертикальное и горизонталь- 
ное расположение вибраторов. На вертикальном вибраторе ни- 
жний диск решили снять, удлинив одну половину вибратора. Но 
тут же сообразили, что пошли по неверному пути. Сигнал, при- 
нятый одним вибратором, тут же будет переизлучен другим. 
Сделали, проверили - подтвердилось. При соединении вибрато- 
ров луч на характериографе “проваливался”. 

Широкополосную крестообразную антенну отставили и на- 
чали отрабатывать “паука”: привычную комбинацию полуволно- 
вых вибраторов, объединенных в одну конструкцию. Как-то один 
из сотрудников, проходя мимо широкополосной антенны, в шут- 
ку предложил “загнать” ее в салон ритуальных услуг, уж слиш- 
ком похожа она на церковный крест (см. фото). Тут у меня воз- 
никла мысль дополнить ее прямой и косой перекладинами и по- 
смотреть, что получится. Собрали, проверили на характериогро- 
фе. Просадка характеристик стала незначительной. Но не это 
главное. Удивило другое. 

Характеристика “креста” была линейной от 10 до 900 МГц, 
На большие частоты не хватило предела прибора. Взволнован- 
ные, мы выставили антенну на площадку и подключили к теле- 
визору. Принимаемый сигнал был плотным на всех программах. 
В вертикальной плоскости диаграмма была круговой, а в гори- 
зонтальной - овальной. Антенну оставили на крыше для дальней- 
ших испытаний, НО ПОТОМ СНЯЛИ. Некоторые пожилые люди, про- 
ходя мимо, крестились. Приходил и священнослужитель, интере- 
совался, к какой конфессии относится наш храм? Мы объясни- 
ли. Он все понял. “Крест” установили одному заказчику на чер- 
даке его дома. 

Для питания усилителей активных антенн мы разработали 
бестрансформаторный импульсный блок питания БПА-2, вклю- 
чаемый в сеть последовательно с телевизором. Такой блок пи- 
тания не потребляет электроэнергию при выключенном телеви- 
зоре. Также был разработан блок питания БПА-1. Мы начали 
подготовку разработок к серийному производству, но в дело вме- 
шалась политика. Прошла избирательная компания 1998 г. Вы- 
брали очередного мэра, и его команда выжила нас из здания. 
Теперь в нем частный ЖЭК и делают гробы. Видимо после за- 
крытия шахт в городе шахтерской славы возникла другая острая 
проблема. Тут уж не до телевидения. 

Чтобы наработанные результаты не пропали даром, я решил 
поделиться ими с читателями “Радоаматора”. Может быть, они 
окажутся кому-нибудь полезными для повторения или подтолк- 
нут к новым идеям. Удачи Вам! 
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В качестве примера к статье о связи на железнодорожном транспорте, опубликованной в РАб/2002, описаны устройство и 
принцип работы радиостанции РН-Т2Б. Ток как эта радиостанция построена в основном на специализированных гибридных ми- 
кросхемах, приведены принципиальные схемы отдельных узлов, которые могут представлять интерес для радиолюбителей. 


Радиостанция РН-12Б 


В.А. Мартыненко, Г.В. Воличенко, г. Лозовая, Харьковской обл. 


Радиостанция РН-12Б - носимая многока- 
нальная (до 6 каналов) радиостанция, пред- 
назначенная для организации симплексной 
ЧМ радиосвязи в диапазоне частот 146-174 
МГц. Дальность связи с однотипной радио- 
станцией при использовании гибкой четверть- 
волновой антенны не менее 3 км. Питание роа- 
диостанции осуществляется от аккумуляторной 
батареи напряжением 12 В. 

Блок-схема радиостанции показана на 
рис.1. В режиме приема сигнал, принятый 
антенной, через антенный переключатель АП 


поступает на входной контур ВК. Далее вы- 
деленный сигнол усиливается в УВЧ, дополни- 
тельно фильтруется ФСС и поступает на пер- 
вый смеситель СМТ. Сюда же подается сиг 
нал с утроенной и отфильтрованной частото 
гетеродина рабочего канала. Полученный 
результате преобразования сигнал с часто- 
той 10,7 МГц выделяется в кварцевом филь- 
тре КФ и поступает на первый УПЧ. Усилен- 
ный сигнал 1-й ПЧ поступает далее на вто- 
рой преобразователь (смеситель СМ2 и квар- 
цевый генератор 10,6 МГц). Полученный сиг- 
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нал 2-й ПЧ частотой 100 кГц усиливается во 
2-м УПЧ с коэффициентом усиления не менее 
60 дБ и поступает на импульсный частотный 
демодулятор (тритер Шмитта ТШ и интегро- 
тор}. Полученный сигнал НЧ усиливается 1-м 
УНЧ, с выхода которого поступает на оконеч- 
ный УНЧ и схему шумоподавления. Большин- 
ство узлов приемника питается от схемы пре- 
рывистого питания ПП, обеспечивающей мо- 
лый ток потребления в режиме “дежурный 
прием”. 

Передатчик состоит из следующих уз- 
лов: усилителя-ограничителя УО и ФНЧ, вхо- 
дящих в состав подмодулятора, схемы звуко- 
вой сигнализации о разрядке аккумуляторной 
батареи, схемы автоматической регулировки 
выхода (АРВ), задающего кварцевого генера- 
тора, фазового модулятора ФМ, умножите- 
лей частоты, усилителя мощности, антенного 
фильтра АФ и антенного переключателя АП. 

Принципиальные схемы узлов передатчика 
показаны на рис.2-7. В режиме передачи сиг- 
нал с динамика, служащего одновременно и 
микрофоном, поступает на вход подмодуля- 
тора (рис.2). Он собран на двух гибридных 
интегральных схемах ИС 305 и ИС 322. НЧ 
сигнал поступает на вход ИС 305, где осуще- 
ствляется его усиление, частотная коррекция 
и ограничение по амплитуде. Затем через 
подстроечный резистор К12 сигнал подается 
на вход активного ФНЧ на ИС 322. Резистор 
КТ2 предназначен для регулирования девиа- 


Интегра- 
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Оконечный 
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+12 ВПРД 
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разряда 
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ции передатчика, а рези- 
стор К 14 - чувствительно- 
сти микрофонного входа. 

Схема задающего ге- 
нератора и фазового мо- 
дулятора представлена на 
рис.3. Она состоит из 
двух интегральных схем 
ИС 314 и ИС 316. Зада- 
ющий генератор ИС 314 
построен по схеме емко- 
стной трехточки и генери- 
рует ВЧ колебания на 
фиксированной (рабочей] 
частоте в диапазоне от 


12 до 15 МГц. Частота генератора стабили- 
зирована кварцевым резонатором. Фазовый 
модулятор [ИС 316} работает по схеме с 
преобразованием омплитудной модуляции в 
фазовую. Резонансный контур Т1З настроен 
на частоту зодающего генератора и эффек- 
тивно подавляет паразитную амплитудную 
модуляцию модулятора. 

Принципиальная схема умножителей часто- 
ты (удвоитель, утроитель и снова удвоитель) по- 
казана на рис.4. Этот узел предназначен для 
получения на выходе передатчика ВЧ колебо- 


ний необходимой частоты и девиации. Первый 
удвоитель (ИС 302) работает в режиме А. На- 
грузкой его является полосовой фильтр (11 
и 112], настроенный на удвоенную частоту за- 
дающего генератора. Утроитель на транзис- 
торе УТ4 работает в режиме АВ. Он нагру- 
жен на полосовой фильтр (110 и Т9), настро- 
енный на шестикратную частоту задающего 
генератора. Второй удвоитель на транзисто- 
ре УГЗ имеет нагрузкой резонансный контур 
Т8, настроенный на несущую частоту передат- 
чика. 
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Усилитель мощности (рис.5} усиливает ко- 
лебания несущей частоты до необходимого 
уровня. Предварительный усилитель на тран- 
зисторе УТ2 работает в режиме ВС. П-образ- 
ный фильтр согласует выход усилителя с вхо- 
дом оконечного каскада. Питание предва- 
рительного усилителя осуществляется через 
регулирующий транзистор УТ5 схемы автома- 
тической регулировки выходной мощности 
(АРВ и может изменяться в пределах от 6 до 
12 В. Оконечный усилитель на транзисторе 
УТТ является генератором тока. Его нагруз- 
кой служит резонансный контур Тб. Питание 
каскада осуществляется через резистор 18 
схемы АРВ. 

Для эффективного подавления гармоник 
частот передатчика на выходе УМ включен 
фильтр гармоник (рис.6). Он представляет со- 
бой четырехзвенный полосовой фильтр (ТЗ-Т5} 
с индуктивной настройкой на максимум выход- 
ной мощности. Затухание фильтра в полосе 
пропускания не превышает 0,5 дБ. Антенный 
переключатель (УОТ, УО2) осуществляет эле- 
ктронную коммутацию трактов передатчика и 
приемника с соответствующей защитой неро- 
ботающего тракта. Коммутация осуществля- 
ется подачей напряжения питания на схему пе- 
редатчика в режиме передачи. 

Схема АРВ показана на рис.7. Она со- 
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на транзисторе \УТ5. При увеличении тока по- 


(ПМ! 


\02мМ04 25606 \У05. 57Х 21/ 7,5 
УТБ. 2133088 


требления оконечного каскада (МТТ, рис.5] сверх нор- 
мы (например, при обрыве антенны], возрастает паде- 
ние напряжения на резисторе КТ8, это служит сигна- 
лом для включения в работу схемы АРВ. Схема умень- 
шает напряжение питания предварительного усилите- 
ля. Подстроечным резистором К17 регулируют порог 
срабатывания схемы АРВ. Кроме того, она содержит 
стабилизатор напряжения 7,5 В (816, УО5} для питания 
модуляционных каскадов. Схема автоматического кон- 
троля состояния аккумуляторной ботареи собрана на 
ИС 330 и срабатывает при напряжении питания в ре- 
жиме “передача” ниже 9,8 В. Генерируемый ею сигнал 
звуковой частоты поступает на динамик манипулятора. 
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Вместо эпиграфа - анекдот 


Новый русский: “Слушай, братан, чо это за пацаны - Бах и Бетховен?” 
Его друг: “Ну ты, чо, в натуре, эти пацаны пишут музыку для наших мобилок”. 


МУЗЫКАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ 
ФИРМЫ МРРОМ РВЕСЗОМ САСИУТ$ 


Фирма №рроп Ргезююп Сисийз выпускает 
интегральные микросхемы (ИМС) для бытовых 
устройств (пейджеров, мобильных телефонов]. 
В табл.1 представлены характеристики се- 
рий микросхем, выпускаемых этой фирмой. 

В качестве примера рассмотрим серию ми- 
кросхем $М1124 - многомелодийную ИМС 
для пейджеров. В постоянной программируе- 


мой памяти (Мат ВОМ) микросхемы хранятся 
16 мелодий (каждая до 512 шагов программы). 
Тоактовые частоты для каждой мелодии подают- 
ся на вывод | по следующей системе: 

1) 32768 или 65536 Гц; 

2) 37500 или 75000 Гц; 

3) 38400 или 76800 Гц; 

4} 48000 или 96000 Гц. 


Таблица 1 
Серия Описание Особенности | Напряжение Корпус 
питания, В 

$М1124 |Многомелодийная ИС Выбор 16 2,4-3,6 $ОР-8 
№ ми 
Многомелодийная ИС Выбор 16 \У5ОР-8 

для телекоммуникаций мелодий 
$М1126 |Многомелодийная ИС Выбор 16 \У5ОР-8 

с встроенным СОЗУ 


ИС мелодий 


$21155 


$М1155 


ИС мелодий 
подаче п 


мелодий 
Включение при 
подаче питания 
Включение при 


$М1350 | Высококачественная 
ИС мелодий 


Выбор 16 мелодий 


Функциональная схема М1 124 показана на 
рис.1. Управление производится извне по 
контактам последовательного интерфейса 51, 
$С, начало-конец мелодии определяются по 
входу 5Т. На вход СКК подается сигнал такто- 
вой частоты. Контакт МТО является выходом, 
контакт ТЕЗТ оставляется свободным или зако- 
рачивается на землю. Ма - напряжение пита- 


ния, У; - земля. Максимально допустимые зна- 


чения параметров указаны в табл.2. 

На рис.2 показаны диаграммы напряжений 
по управляющим входам микросхемы. Начало 
воспроизведения мелодии определяется сигно- 
лом лог.”1” по входу ЭТ и длится до тех пор, 
пока она сохраняется. Выбор мелодии опре- 
деляется состоянием последних 4 бит, передан- 
ных по входу $ в соответствии с табл.3. Дан- 
ные, передаваемые при $Т = 1 не восприни- 
маются. 

Каждый из 512 шагов программы представ- 
ляет собой одну ноту. Они могут передавать- 
ся в одном из 8 ритмов, причем каждым рит- 
мом могут быть связаны две или более нот. В 
памяти ПЗУ хранится для каждой исполняемой 
ноты коэффициент деления внешней тактовой 
частоты и коэффициент деления для ритма, 
которые подаются (по схеме рис.1} на делитель 


Чип для поверх- Таблица 2 
ностного монтажа Параметр Значение 
итания (Уаз), В 
$$ОР-24 Входное напряжение от -0,2 до \99+0,2 
Рассеяние мощности, мВт 150 
Гкайа Уава ТпуаНа 
Даа Даа Паша 
№ \/55 
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Таблица 3 
Выбор 
мелодии 
1-я мелодия 
2-я мелодия 
3-я мелодия 
4-я мелодия 
5-я мелодия 
6-я мелодия 
7-я мелодия 
8-я мелодия 
9-я мелодия 
10-я мелодия 
11-я мелодия 
12-я мелодия 
13-я мелодия 
14-я мелодия 
15-я мелодия 
16-я мелодия 
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частоты ноты (5сае Соите! и делитель часто- 
ты ритма (КПуУйт Соите!. Естественно, для 
каждой из систем тактовых частот смещаются 
частоты нот и ритмов. 

На рис.3 и 4 показаны схемы включения ми- 
кросхемы $М1124 с процессором (СРИ - Сеп- 
нга[ Ргосеззта Цпй) со ступенчатой и плавной 
регулировкой громкости соответственно. 


Говорит Роман Андреевич (РА): 


Давно известно, что в Одессе все 
есть. Но не до такой же степени! А 


впрочем, есть ли что-нибудь такое, 
чего нельзя было бы найти на При- 
возе? 


К 120-летию телефонной связи в Украине 


Одесса в ранней истории 
электросвязи, радио 


и телевидения 


Наша “Южная пальмира”, славный город и 
порт на Черном море Одесса получила элек- 
тромагнитную связь со “столицами” в период 
Крымской войны 1854 г. Это дало новый мощ- 
ный импульс ее дальнейшему развитию и бла- 
гоприятствовало выбору Одессы в качестве 
промежуточного пункта на Индоевропейской 
телеграфной линии Лондон-Калькутта. Так воз- 
ник одесский телеграф. 

В июле 1882 г., всего через шесть лет после 
изобретения Александром Беллом телефона, в 
Одессе было завершено строительство теле- 
фонной станции (ул. Греческая, 35] - одной из 
нескольких первых в тогдашней Российской 
империи. В Киеве строительство телефонной 
станции было начато двумя годами позже. Во- 
лею судеб одесская станция стала первой на 
территории Украины! 

Научно-технический потенциал Одессы в 
важнейшей в то время области электротехни- 
ки неуклонно повышался. Достаточно вспом- 
нить, что как только появилось электрическое 
освещение, участник разработки лампочки на- 
каливания В.Ф. Дидрихсон получил назначение 
в Черноморский почтово-телеграфный округ, где 
заняя должность 
обермеханика [глав- 
ного инженера) одес- 
ского телеграфа. Была 
открыта школа желез- 
нодорожных электро- 
техников. В 1897 г. в 
Одессе (ул. Княжес- 
кая, 1] проходит Все- 
российский съезд же- 
лезнодорожных элек- 
тротехников и началь- 
ников телеграфов. 
Широкая научно-тех- 

ническая обществен- 
ность знакомится с изобретателем радио А.С. 
Поповым, которому участники съезда вырази- 
ли бурный восторг и овацию. На съезде стало 
ясно, что многочисленные изобретения в обла- 
сти “слабых токов”, обслуживание и развитие 
техники на их основе требуют подготовки осо- 
бых специалистов, названия для которых еще 
не существовало. 

Следуя требованиям времени, вслед за Пе- 
тербургом в Одессе в 1900 г. открывают Одес- 
ские высшие курсы телеграфных механиков, 
как тогда называли техников-связистов. Этих 
специалистов готовили для южной части Россий- 


А.И. Когут, г. Одесса 


ской империи. Курсы, по сути, стали первым в 
Одессе техническим учебным заведением. Они 
послужили центром, вокруг которого объединя- 
лась научно-техническая элита Одессы в нача- 
ле ХХ в. Во время проведения опытов на кораб- 
лях Черноморского флота в 1901 г. А.С. По- 
пов прочел здесь несколько лекций по беспро- 
волочному телеграфированию. 

В 1918 г. в Одессе открывается многопро- 
фильный Политехнический институт, а чуть поз- 
же - Высший электротехникум (в здании и на ос- 
нове упраздненных высших курсов телеграфных 
механиков}, который начал готовить инженеров- 
электриков, в том числе и связистов. В это же 
время на базе радиотелеграфных мастерских 
профессора Р.В. Львовича был организован 
единственный в послереволюционной России 
Одесский государственный радиотелеграфный 
завод (ул. Софиевская, 8). Этот завод интере- 
сен тем, что при нем начала работать радио- 
лаборатория - прообраз современных НИИ. В 
ней некоторое время проводили исследова- 
ния ученики проф. Брауна (который вместе с Г. 
Маркони стал Нобелевским лауреатом 1909 г. 
за исследования в области радиотехники): Л.И. 
Манделыштам и Н.Д. Попалекси, впоследствии 
сами ставшие всемирно известными академи- 
ками. При заводе была организована специоль- 
ная вакуумная лаборатория “ВАКА-Р” (вакуум- 
ная артель). Это было второе место в СССР, 
кроме Нижегородской радиолаборатории, где 
изготавливали электронные (катодные} лампы - 
вершину технического прогресса того време- 
ни. Завод прекратил самостоятельное сущест- 
вование в 1923 г. 

В 1929 г. Высший электротехникум стано- 
вится электрофакультетом Одесского политех- 
нического института. В 1930 г. он преобра- 
зован в Одесский институт инженеров связи 
(в дальнейшем ОЭИИС, ОЭИС, ОЭИС им. 
А.С. Попова, УГАС и, наконец, ОНАС этого 
же имени). 

В конце 20-х и в начале 30-х годов в раз- 
ных странах проводили эксперименты по пе- 
редаче телевизионного сигнала через веща- 
тельные радиостанции. С образованием ОИ- 
ИС группа энтузиастов под руководством мо- 
лодого аспиранта С.М. Плахотника (фото 1) 
начала интенсивные работы по совершенст- 
вованию еще старой телевизионной системы. 
Подобные работы проводили тогда же в 
Москве и Ленинграде. В СССР телевизионный 
сигнал впервые был передан в эфир из Моск- 


вы в апреле 1931 г., хотя официальной датой 
начала телепередач считается З1 октября 
1931 г. 

В журнале “Шквал” С.М. Плахотник 11 
сентября 1931 г. опубликовал статью “Новые 
достижения советской радиотехники в Одес- 
се” ("Вечерняя Одесса” от 27.03.82). В ней в 
частности сообщалось, что в конце марта 
1931 г. одесские специалисты смогли принять 
движущиеся изображения по радио из Лондо- 
на, ив ОИИС заканчивался монтаж усовер- 
шенствованного передающего устройства. 

По словам С.М. Плахотника, Одесса нача- 
ла передавать в эфир видеосигнал с нового 
передатчика в середине сентября 1931 г., т.е. 
раньше принятой официальной даты. В 1932 
г. одесские специалисты возили свои разра- 
ботки, в том числе штриховые телевизоры с эк- 
раном размером со спичечный коробок в 
Москву, где получили высокую оценку. Это был 
апогей и непреодолимый тупик электромеха- 
нической телевизионной системы. 

Первые регулярные передачи электронно- 
го телевидения состоялись в Германии в 1935 
г. В СССР первый репортаж с помощью раз- 
работанной системы электронного телевиде- 
ния с улиц Ташкента был проведен группой эн- 
тузиастов под руководством Грабовского (сы- 
на известного украинского поэта). К большо- 
му сожалению, стеклянные электронные при- 
боры по дороге в Москву были разбиты. 

Первый советский ламповый телевизор на 
240 строк выпущен в 1937 г. в Ленинграде на 
заводе им. Козицкого. В 1938 г. принята сис- 
тема телевещания на 441 строку и выпущены 
телевизоры ТК-1 и КИ-1Т. В 1948 г. в СССР при- 
нят новый, существующий и ныне, телевизион- 
ный стандарт на 625 строк, а в 1949 г. выпу- 
щен первый телевизор нового поколения КВН- 
49 (Кенигсон, Варшавский, Николаев} с разме- 
ром экрана в почтовую открытку, давший но- 
чало современному этапу развития отечест- 
венного телевидения. Основным признаком 
этого этапа стало интенсивное строительство 
сети телевизионных центров. 

И здесь ОЭИС оказался на уровне! Об 
этом славном этапе истории известного вуза, 
когда силами многих кафедр института был 
создан экспериментальный любительский те- 
лецентр, подробно рассказывал журнал 
“Радюаматор” [1]. На фото 2 Вы можете ви- 


деть группу наиболее активных разработчи- 
ков вместе с ректором института Иваном Пе- 
тровичем Пышкиным после первой успешной 
передачи. На лицах - счастье победителей! 
Первые голоса в телеэфире Одессы - студен- 
ты Люда Кострикина и Игорь Комар. Здесь 
начинала свой путь легендарный телевизионный 
диктор Одессы Нелли Харченко. Институтский 
телецентр вещал на город целых шесть лет до 
начала работы профессионального одесского 
телецентра. 

Литература 

1. Диденко В.С. Золотая страница истории 


радио и телевидения Украины// Радоама- 
тор. -2002. -№5. -С.58-59. 
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«Сктв» 


У$У соттипкаНоп 


Укоаина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
7 [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай:а|ди@занузу.Кеу.иа 


ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 ф.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Этгопа. Гарантийное об- 
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АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148.г.Киев-148,ул.Г._ Космоса, 4,к.615 
т/ф [044] 477-37-77, 478-29-57 4846677 
е-тай:рк$@гоЁ.сот.иа мии. го. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Спутниковый |мегпе!. Госли- 
цензия на выполнение спецработ. Серия КВ\о 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7$ 588.81 85, 5687243 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 83011, г. Донецк, ул. Кирова, 285 
т/$(0622] 58-92-92 — е-той: юпт@ев/ап.иа 
Оптовая и розничная продажа оборудования: 
ТЕЕЗУЗТЕМ, [ЛРО/, МАВО. Оборудование для ка- 
бельного, эфирного, спутникового ТВ, ЗАТ ММО$. 
Монтаж, гарантийное обслуживание. 


Украина, г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-06-82, 484-80-44 
е-тай: об @ сотиа уму сот.иа/-ФРиЬ 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09. 
е-тайта! сор@огойпе!иа упиргойпекиа/-па сотр 
(Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием и Е техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 

748 0327) 33-10-95 е-ротиб@тай Миша 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
В 443-25-71, 451-70-13 
е-тасотаси@сотаси-зай КГеу.иа 
Вир:/ имии. сопасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ПРОГ, ГОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-тай: узо @/Кеуиа — ВНр://милилКеу.иа/ Ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$; С$М, ДМВ 1 кВт. 
(СВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощ- 
ности, приемники, передатчики. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
оф.6 т/ф 54 476-55-10, т. 458-56-88 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — уммийс.Кеуиа/Мад/ 


8 предстовительство фирм АВЕ ЕЕНопко-АЕУЗСОЕ- 
Е ры ТВиРРВ транзисторные и ламповые передатчи- 
ки, радиорелейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные сптенюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ. 
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ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Побе, 
7 0203 


ы, 89-а, а/с 468/1, 
[044] 451-02-02. 451-02-03 уиммитотва Иеуиа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, становка, 
гарантийное обслуживание. (Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
71089 381-81-85, 381-9803 


е-тайфеюмсот@арит.допек.иа 


ими, Беюисот.ап.ца 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией т пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: гаек @/югза! Меу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во а ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та:атас$@агтгасв.сот.иа, 
мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пе‚ — умиматюз.сот 


Оф. представитель "Модиюз НеКнопКо” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, и Ток, 35 

тел. т 416-05-69, 41845 4, 

факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 
Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания. Пусконалодка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


НПФ “Дельта-Д” 
Украина, г. Донецк, ул. Щорса, 97 
70827) 22.68-99 087 381.90-24, 381-99-50 
е-той: удт@деги. допевк.иа 
Разработка и производство оборудования для СКТВ: 
головные станции, измерительные приборы, модуля- 


торы, домовые малошумящие усилители, ответвите- 
ли, сплиттеры, фильтры. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 7Я060г.Львов‚ а/я 2710.т/$[0322)67-99-10. 
ОФ. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. Постав- 
ка професс. станций и станций МИМФАТ кабельного ТВ. 
Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украины, гигиениче- 
ское заключение. Проектирование сетей кабельного ТВ. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03124, г. Киев-124, бул. Лепсе, 8 
т. 483-99-75, 484-87-94, 459-02-17 
е-тай: ср @ттяр.®еу.иа 

Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, а и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОУВМ, МОКАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеумей. Электромагнитные и твердотельные 
реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТИ. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина,6 1 164,гХарьков, пр.Ленина, 60, к.131-6. 
ТАРР 40685, е-тай: икпрсЬ@икгпе! 


или. икг.пе// -икгупебв 


Печатные платы: трассировка, изготовление. Трафо- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка 


ТД “Днепролинк” 
Украина, ОТОТО, г.Киев, 


ул. Январского Восстания, ТТА, кв.54 
е-тай:аперго!тК@икг.пе! 


Радиоэлектронные компоненты м АМАЮС 
РЕМСЕЗ, АМО, В5$ Сотропепт, Моюго|а, Техаз 
пзмитейв и др. Измерительные приборы, паяльное 
оборудование, материалы и инструменты. Изготовле- 
ние печатных плат. Научно-технические разработки. 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т (044490-5107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 


е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/Луми.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


(семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044] 238-60-60 (многокан.], $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апаод 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйтап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНр:/ /имии. йтта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:с@сгвирр/.Мем.иа, имим.е|р/ив.допбазз.иа 
т/Ф(044] 451-41 780. 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 
Украина, 01010, ‚Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
ый 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @тгсз.Кеу.иа 
Электронные компоненты для производства, раза- 
работки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
7000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иадиК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 
Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, ЭсПика!, В5 Сотропет5, ЭспиисН. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
ры [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайте@ат! абопБаз$.сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 
Радиодетали отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
7 [044] 562-26-31, 

тата @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, и 0ф.38,39 
ы [044] 268-72-96, 1044] 261-15-32, 294-96-14 
е-та кот @туу Кем.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
тайтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
йир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 


и отечественного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 


$ (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 
Эл. компоненты, оборудование 5МТ, а, Изготов- 
ление печатных плат. ет ибютор АВВОТ, АМ, АМАЮ 
РЕМСЕЗ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМ 5, СНАВГЕЗ\УАТЕК, ООС, 
НАВТИМС, НР, ЕЕЕСТКОЩВЕ, НИВАМ, СЕУЕВ, 1МТЕВРОИМТ, 
ТОКОГА, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, $СНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ЭТМ, ЗУМТЕСН, +усо/АМР, М/НПЕ Е-.РЕб., 
ТАВИМК, 7-\МОВО и др. 


@) 


= 
[®) 


“КНАЕО$- Нес'оп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа ими КВа/из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМК, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО5 


“БИС-электроник” 
аина, г.Киев-61, пр-т Отрадный, 


Ук 10 
И. [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ьб-е/ еу.иа, ВНр:/ ммм. 5-е Кем.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Ф (044) 216-70-10, 461-79-90 

та/ойсе@еесот.еуиа имим.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


У 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 0303/ г.Киев, а/я [60, 
ул.М.Кривоноса, 2А, этаж 
т 249-34-06 о 248-89-04, О 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайкуага @от/те.КВагм. сот 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ое [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгад@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кез. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

{Я 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!есй.сот.иа 

рир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 

Украина, 61166, ОЕ 166, 

пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
та: оех@ае5.мебез! сот 

Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 

изводства в широком ассортименте со склада и под 

заказ. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
ТАМ 044] 288-63-59, т 89.50.14 
е-тойоК@/отьЬегпе! КГеу.иа 


й 


изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ть [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод.еу.иа 

одиолампы бН, ‚ ГИ, 1М, 1МИ, ТУ, ТК, [ 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. и Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т [0622] 66-20-88, |062 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:йзсоп@дп./апер.пе! 


Поставка эл. компонентов (СНГ, о со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 


Поставка р/электронных компонентов И АМР, 
АМАШЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропег, ||, Моюго, 
Техаз пзмитепв и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко,5/2.корп. 1,к.42 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 249-37-06 
е-тайекот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
ВИВВ-ВВОМ/ИМ, РАНА$ ЗЕМ!СОМРОСТОВ, 
МАХМ, (К, ТЕХАЗ ИМ5ТВОМЕМТУ, и др. Кварце- 
вые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЁЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
о 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!Кеу.иа 


СВАМО Иестгот!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, мег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, “|, ре 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-тай!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “РЕС- 
ТИМ СОМТКОГ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКАЯМСЕВ Еес- 
ноте СтБН, ЗТОСКО СиЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от. НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

. Ленина, 152. левое рыло] 0ф.309 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 59/67 
784579750. 4576204 
е-тайрготсотр@!сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
7 (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими. акот.сот 


м Анте!, 


пьютеров Адуатесй ИИ фир ее 
1иЕК и др. 


Айега, АМР, Воитпз, СР 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @птЫ.сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 


Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 
Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и р Бок электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териалов, инструментов. 


ООО "Мутабор" 
Украина, 03062, Киев, ул. Экскаваторная, 26 
тел/факс (044] 451-40-84, 451-40-85 
е-тайтооюфог2002@икгле! 


Корпуса пластмассовые для электро-, радио-, и телекоммуни- 
кационного оборудования серии 7 и КМПолистирол. АВС. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
т [044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, имии.пу.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, И 30 

л,Дорогожицкая, оф. 

7о) 490-91-93 И 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег медгапоп (ТОР/ТМУ) 
|Мзи Такагтза\ма (реле, о Судпа! 


К 
(8051+АЦП+ЦАП]), Ргетег аа импульсные 
трансформаторы], В$! ($ВАМ), А!апсе (Газ! ЗВАМ). 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7183.99.00. Т/Ь 298-85-25 


е-тай: засига@! сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 
и др.), реле р РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел, 044] 220-92-95, т/ф [044] 220-73-22, 
е-тамсюг@аупе! Кем.иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: Сургез5, 
|пНпеоп, |пе|, М'сгоп, Моого!а, ОМ Зет!соп- 
Чистог, РАЙ!рз, Эагр, ЭТМсгое!естоп!с$, Техаз 
[пзните!, УзКау, ХИх. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский, 257 0ф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тойлесоп@уеюп.КВатом.иа 

Широкий ассортимент электронных компонентов. Из- 


мерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конструк- 
тивы Заге|, Радта. Прямые поставки. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 50 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 
Украина г.Киев, ул.Ивана Клименко, 5/2.корп. 1,к.40 
и (044И 909250,2493721, етайтекоп@зиютте.сот 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 
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Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
Е-той: ойсе@гобваг.сот.иа, ННр./ мумии. то Ваг.Ги 
Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 


разьемы 0-5 ОВ, кабель витая пара, 

\ СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-й и 5-Й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, $СУ1, крепежные компоненты 
переходники и др. — фирмы К5$ 
клеммы, клеммники, модемы, сетевое 
панели под микросхемы оборудование и 
н прочие компоненты наборы инструментов 


Украина, О4Т1Т, Киев, ул.Щербакова, 37, 
г 495-11-36, 495-119. $. 443-95-22 

ВНо/ ммм ат Кеу.иа 

Авторизованный дистрибьютор в Украине "Рроепх 
(Сотас - клеммы, разьемы, релейные модули, оптораз- 


295-17-33 


вязки, источники питания, конверторы И 296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная, 3 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


устройства защиты от импульсных напряжений и “К#На 
- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- 
никационного оборудования. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
у 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95- 


т 8$ 


или. рат. Кеу.иа е-таймь@пеурат.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
25.24.58, ф.224-02-50 е-тойтас@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образо о серийного производства: РНИНР5, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, 1К, ВУВЕ-ВВО\УМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕ$, БАЦАЗ, ЭТМСВОЕЕЕС: 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и т лиц. Доставка по Украине курьерской 
почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


79071 м. Львйв, т Кульпарювська, 14 И 184 
т/ф [0322] 643215 е-тайлесвехро@роупе! Мм.иа 


НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 


Украина, 03127, Киев-127, 
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тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв про®дних виробникмв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: ид ремонт- 
них фирм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 
робникв. 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-тайаегу®пауегех.Меуиа ум Кгуза пе! 


| 


Разработка, изготовление и поставка заказных интеграль- 
ных микросхем для автомобильной электроники, телеви- 
дения, связи, телефонии, в т.ч. стабилизаторы НЕ 
ния, датчики, операционные усилители и заказные 


МС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии "Эле- 
ктроника-КВЧ” и др.), производство, продажа, ре- 
монт, сервис. Поставка широкого спектра отечест- 
венных и импортных радиоэлектронных компонентов. 


ООО “Любком” 


Украина, 03035, К; я, у Соломенская, 1, оф.209 


и 
248. 


т/ф 248-80-48, ТУ, 248-81-02 


Эл. компоненты всего мира — со склада и под заказ. 
Прямой доступ к глобальным мировым базам — 
млн. компонентов, поиск и поставка в кратчайшие 
сроки. Информационная поддержка, гибкие цены и 
индивидуальный подход. Поможем продать излишки. 


ЧП "Альфа-электроника" 


Украина, 03087, г. Киев, 6-р И. Лепсе, 8, 
Выставочный центр ОАО "Меридиан" 
им. С. П. Королёва 

т/ф [044] 451-68-79, 242-17-83 

е-тай: ую @габотагке! сот.иа 
уииии.гаФотагке! сот.иа 


Электроизмерительные приборы: мультиметры и те- 
стера в широчайшем ассортименте от простейших 
до профессиональных. Электронные термометры, 
метеостанции, измерители артериального давления. 
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пр. 40-лет Октября, 110, 
тел./факс (044) 261-48-41 
Е-тай: 49 гоп@кеу.19с.пе{ 


; Электронные компоненты 
ведущих производителей мира 


> Все для разработки, производства 
и ремонта электронной техники 


Схема - почтой 


Издательство "Радоаматор" предлагает схемы аппаратуры 
промышленного изготовления по разделам: "Аудио-видео", 


ции и связь". Стоимость схем в зависимости от их объема от 2 
до 10 грн. с учетом пересылки. : 
Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы можете по- 1 
лучить бесплатно, отправив в адрес редакции письмо с опла- ! 
ченным ответом и разборчиво написанным обратным адресом. | 
и 


г 
| 
1 
! 
1 
1 
1 
1 
| "Электроника", "Компьютер", "Современные телекоммуника- 
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1 
1 
1 
1 
р 
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Книжное обозрение 


Источники питания ПК и перифе- 
рии. Кучеров Д.П. - СПб: Наука и тех- 
ника, 2002.- 384 стр. с ил. 

Вкниге рассмотрены устройства эле- 
ктропитания персональных компьюте- 
ров типа ВМ РС: источники питания си- 
стемных блоков АТ/АТХ и мониторов. В 
комплексе с ними рассмотрены устрой- 
ства для обеспечения качественного 
электропитания ПК и периферии: сете- 
вые фильтры и источники бесперебой- 
ного питания. 

Рассмотрен максимально возможный 
спектр моделей, все они имеют широкое 
распространение в нашей стране. При- 
водится большое количество схем, на- 
шедших применение в преобразователь- 
ной технике. 

Большое внимание уделено поиску 
неисправностей в источниках питания. 
Приводятся типовые неисправности, на- 
иболее часто встречаемые при ремонте. 

Книга предназначена для специалис- 
тов по сборке, ремонту и обслужива- 
нию ПК, системных администраторов и 
широкого круга пользователей ПК. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию С0-В с 
записью версии журналов 
"Радюаматор", 

"Электрик"и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


Сервисные режимы телевизоров. 
„М. Корякин-Черняк С.Л. - СПб: Наука 
и техника, 2002. - 208 стр. с ил. 

Предлагаемая читателю книга являет- 
ся продолжением справочных пособий 
по настройке современных цветных те- 
левизоров с цифровым управлением. В 
книге приводится методика настройки 
телевизоров самых известных фирм- 
производителей, представленных на 
российском рынке, собраны материалы 
из фирменных описаний и руководств по 
сервисному обслуживанию, а также раз- 
личных изданий, посвященных ремонту 
и настройке телевизоров. 

Порядок вхождения в сервисный ре- 
жим самый разнообразный. Он зависит 
от управляющего микроконтроллера и 
его программной версии. Каждый разра- 
ботчик сам определяет порядок вхожде- 
ния в сервисный режим, поэтому без 
использования специальной технической 
документации возможность регулиров- 
ки подобного телевизора после его ре- 
монта весьма проблематична. 

Вкниге приведен алфавитный каталог 
моделей телевизоров, сервисные режи- 
мы которых рассмотрены в книгах |...\/1. 
Это облегчает поиск необходимой вам 
модели. 

Книга предназначена для специалис- 
тов, занимающихся обслуживанием и 
ремонтом телевизионной техники, а так- 
же для подготовленных радиолюбите- 
лей. 


Новый англо-русский словарь-спра- 
вочник пользователя ПК. - М.: “Евро- 
пресс”, 2002. - 384 с. 

Словарь-справочник включает в се- 
бя основные термины, применяемые в 
информатике и вычислительной техни- 
ке, понятия и выражения с толкования- 
ми, необходимые для освоения совре- 
менного компьютерного оборудования и 
новейшего программного обеспечения 
ПК, перевод английских слов для чтения 
сообщений, которые выдает компьютер 
в процессе работы, а также выраже- 
ния и терминологию глобальной сети 
|егпе!и системы \\/опа \ае \\еБ. 
Рассчитан на широкий круг пользова- 
телей ПК от начинающих до професси- 
оналов. 


= 


Локальные сети: архитектура, ал- 
горитмы, проектирование. Новиков 
Ю. В. М.: Издательство ЭКОМ, 2001.- 
312 с.: ил. 

Книга представляет собой краткий, 
но довольно полный обзор ключевых 
принципов, лежащих в основе архитек- 
туры локальных сетей персональных 
компьютеров. В ней рассматриваются 
главные функции нижних уровней, рез- 
лизуемые локальными сетями, а также 
алгоритмы реализации этих функций. 
Приводятся рекомендации по проекти- 
рованию наиболее распространенных 
сетей Етете!и Раз! Епеге". Отдельная 
глава посвящена подключению локаль- 


Книга-почтой 


ных сетей к глобальной сети етеЕ с по- 
мощью модемов. 


Электротехнический справочник. 
Алиев И.И. -М.: ИП РадиоСофт, 2001. 
- 384 с.: ил. 

Изложены основные понятия и зако- 
ны электротехники, уравнения и фор- 
мулы для расчета электрических цепей, 
приведены сведения о системе СИ, ос- 
новные технические данные о прово- 
дах, кабелях, шинах, изолирующих мате- 
риалах, электрических машинах и ап- 
паратах, включая новейшие серии, об 
элементах систем электроснабжения и 
электропривода, возобновляемых и хи- 
мических источниках электроэнергии, 
силовых полупроводниковых приборах, 
сварочном и бытовом электрооборудо- 
вании и т.д. Представлены сведения о 
вопросах электробезопасности. 


Мини-система кабельного телеви- 
дения для дома, коттеджа и дачи. Но- 
сов Ю. Н.. - М.: СОЛОН?Р, 200.2. 144 с. 

Приводятся сведения об индивиду- 
альных телевизионных кабельных се- 
тях, предназначенных для многопро- 
граммного эфирного приема сигналов 
наземных телецентров на 1-60 частот- 
ных каналах. Дана информация о техни- 
ческих параметрах необходимого обору- 
дования, приведены схемы мини-сис- 
тем кабельного телевидения. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


А. Юрьев. Ан-148 - самолет 
для регионов! 

Актуальный репортаж о новом 
проекте многофункционального 
двухдвигательного пассажирско- 
го самолета ОКБ им. О.К. Анто- 
нова. 

Н.П. Туров. Прогнозирова- 
ние развития технических си- 
стем 

О том, что начинать разработ- 
ку современных конструкций необ- 
ходимо с исследования тенден- 
ций развития заданного направле- 
ния. Для этого уже созданы элек- 
тронные технологии... 

О.Н. Партала. Плазменные 
панели 

В рубрике “Высокие техноло- 
гии” рассказывается об устрой- 
стве, принципе действия и приме- 
нении плазменных панелей, а так- 
же об их преимуществах перед 
электронно-лучевыми трубками. 

В.П. Никонов. “Электроге- 
фест” (Н.Н. Бенардос) 

В июне 2002 г. исполняется 160 
лет со дня рождения изобретате- 
ля электросварки Николая Нико- 
лаевича Бенардоса. Консервная 
банка, трехколесный велосипед, 
паровые ножницы, винт регулиру- 
емого шага - вот лишь немногие 
из почти 200 изобретений талант- 
ливого украинского изобретателя. 

В. Корольков. Корзины для 
овощей и фруктов 

Как самому изготовить корзины 
различной формы и назначения, 


(подписной индекс 22898) 


подобрать для этого инструмент и 
материал. 

И. Стаховский. Веломо- 
биль: от самокатки Кулиби- 
на до наших дней 

Первая из двух статей посвя- 
щена историческим сведениям о 
веломобилях. Далее будут рас- 
смотрены практические конструк- 
ЦИИ. 

В. Бобровник. Улей своими 
руками 

Построить ульи для пасеки мож- 
но самому. Для этого нужны инст- 
румент, небольшие НОВЫКИ В СТО- 
лярном деле и наш журнал. Пер- 
ВЫЙ выпуск посвящен многокорпус- 
ным ульям. 

Патентный обзор по клю- 
чам 

По материалам патентов США, 
Великобритании и других стран 
описано 11 разнообразных клю- 
чей: гаечных, торцевых, трубных. 

А.Л. Кульский. Роботы на 
полях сражений 

О роботах Второй мировой 
войны: теле-танках, роботах-тор- 
педах, подвижных минах и других 
предшественниках современного 
“умного” оружия. 

И. Стаховский. Расчет лет- 
ных характеристик самолета 

(Статья посвящена рекомендаци- 
ям по рациональному выбору СИ- 
ловой установки сверхлегкого са- 
молета любительской постройки. 
Приведены расчетные соотноше- 
ния, графики. 


Аннотации к другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млм. га-рибИзи.сот.иа 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в "“Конструкторе" 6/2002 Читайте в “Электрике” 6/2002 


(подписной индекс 22901) 


Н.П. Горейко. Автодайджест по заряд- 
ным устройствам 

В автодайджесте изложены основные положе- 
ния цикла статей Н.П. Горейко по зарядным ус- 
тройствам, опубликованных в 2001 г. 

О.В. Белоусов. Регулятор мощности 
для электронагревательных приборов 

Описан регулятор мощности, не создающий 
помех по сетевым проводам. В регуляторе ис- 
пользован симистор ВТ-137-600 фирмы РИйрз 
Зетткопусюг. Приведен рисунок печатной пло- 
ты. 

А.Н. Маньковский. Проектирование 
преобразователей напряжения и часто- 
ты средней и большой мощности 

В статье описаны двенадцатипульсные состав- 
ные выпрямители. Дана методика расчета для уп- 
равляемых и неуправляемых выпрямителей. 

В.А. Кучеренко. Особенности свароч- 
ной дуги переменного тока 

Описаны факторы, обеспечивающие стабиль- 
ность горения сварочной дуги переменного то- 
ка, критерий стабильности и методы его оцен- 
ки. 

А.Г. Зызюк. Электричество и наше здо- 
ровье 

Описана схема высоковольтной электрической 
установки, создающей постоянное электричес- 
кое поле в рабочей комнате. Напряжение ус- 
тановки (900-1800 В} существенно меньше, чем 
у ‘люстры Чижевского”, тем не менее установ- 
ка способствует более комфортным условиям ро- 
боты. 

В.М. Палей. Противоугонное устрой- 
ство для мотоцикла 

Описанное устройство отличается тем, что не 
содержит потайного выключателя и монтирует- 
ся внутри фары мотоцикла. Даны рекомендации 
по выбору деталей устройства. 


О.Г. Рашитов. Трансформаторы питания 
на частоту 50 Гц 

В статье рассмотрен простой расчет силово- 
го трансформатора для различных схем выпря- 
мителей. Приведена номограмма для упроще- 
ния расчетов. 

Схемы электробритв 

Приведены схемы 10 различных электробритв. 

Электрическая схема включения при- 
боров автомобиля “Волга ГАЗ 3110” 

Справочный лист. Трехфазные асин- 
хронные двигатели общепромышлен- 
ного исполнения 

Четырехканальный стабилизатор на- 
пряжения К1055ЕП4 

Ю.П. Саража. Игровая индикация “До- 
мино” 

Описан нестандартный вид цифровой индико- 
ции данных с помощью светодиодов, составля- 
ющих матрицу 3х3. Индикация цифр при этом на- 
поминает изображения На КОСТЯШКАХ ДОМИНО. 

Д.А. Дуюнов, А.И. Шапаренко, А.В. 
Ануфриев. Ветроэнергетические уста- 
новки: шаг вперед на два шага назад 

Дана критика некоторых положений статьи о 
ветроэнергетике в №2 “Электрика” за этот год. 
Приведены соображения по построению ВЭС 
Малой МОЩНОСТИ. 

Маска сварщика с автоматическим ЖК- 
затвором 

Описан принцип построения маски сварщи- 
ка с автоматическим управлением световым по- 
током, выпускаемой западными фирмами. 

Дайджест по автомобильной электро- 
нике 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Ханс Кристиан Эрстед 
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Издательство “Ратоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТО Й Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


ВНИМАНИЕ! ДП Издательство “Радоаматор” продолжает акцию по продаже технической литературы 
„ По сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-10%. Спешите оформить заказ. 


Новый англо-русский словарь -справочник пользователя ПК, М.:Е И : оны , Основы схемот. сертифицир. радиотел..Каменецкий М.-НиТ 2000г.256 с.+ сх. .. зи 


о С 
и м ‚ 208 с. 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДП ОЛОН,2001г..192с. . 
о 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники к: 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека, .-297с. 


: кра 


Интегральны 
Интегральны 
Интегральны 
Интегральны 
Интегральны 
Интегральны 
Интегральны 
Интегральны 
Телевизионн 


Суовиикий А.Л. - М.:РиС , 2001 

М. ко. рен 2002 Г. ннннннь., 38 
‚ИТ Бакланов. -М:Эко-Трендз 

3206. 2000Г, кожен зни наивна азии 3 

ре 3, 2846., 2001г. ........ 
| Эко-Т ея ‚2000 г.- 2706.11. 


Зарубежные микропроцессоры и их аналоги.Справ.т.1‚т.2.т3лт.4. | Радиософ 
Зарубежные аналоговые микросхемы и их аналоги.Справ.т.1,2,3,4.5,.6,7.8.М. 3 
Оптоэлектр.приборы и их заруб. аналоги.т.1‚т.2т.3.М.Радиософт..5606..544с.. 5126. 


Видеомагнитофоны серии НИ 2-е дораб и доп. Янковский С. НИТ., 2000Г.-2726.А4+сх. 
Ремонт зарубуж. мониторов ты й А 
Ремонт мониторов ты 2). Воронов М.А.-М.:Солон. 2001г.,304 с.А4............. ел еенньье. 
Ремонт мониторов.Кн.2.Типичные неисправности. М.:Радиотон, 2001г.,3206....... не 
Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. М.:Солон . 2000 г.,272 с.А4 . 
Ремонт холодильников (вып,35). Лепаев д .А.М.:Солон . 2000 г. 432 с...... 
Ремонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г .Солон.2000 г..184 с.А4 
Энциклопедия радиолюбителя. (Изд.2-е. т 


м В.М.- НиТ 2001г., 4306. 
МТ, 2000Г.-54: 


Энциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. И о ...37.00 : 
Блоки питания телевизоров „Янковский С.М. -С.Л-НиТ’, 2001 г.- 2246. И 24.00 : 
Блоки питания современных телевизоров. Родин А.В. -М.'Солон . 2001 г.2166.А4............... 29.00 : 
ГИС - помощник телемастера . Гапличук Л.С. - К. "Радиоаматор" 160 с................лненннь: 5.00 : 
Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, .......... ее неньнье: 00: 
Зарубежные ЦТВ с цифр.обработ.и управл. "АМА". Устройство. Обслуж.Ремонт.1586.+сх......... 15.00 : 
Сервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. - "НИТ" 2001 Г..............-еьнньнь. 18.00 : 
Сервисные режимы телевизоров - кн.2,3,4.Виноградов В.А.- НИТ 2001-2002г. ............... по24.00 : 
Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7 ‚8,9. Корякин-Черняк С.Л.-НиТ 200Г............... по24.00 : 
Соврем. заруб. цветные Т\/: видеопроцессоры и декодеры ети АЕ Пескин., 2286.44 .. ... 19.00 
„Л-С.Л:НИТ , 2001 г.44 . 33.00 


8с 


Телевизионные процессоры управления . Корякин-Черняк. 
Модернизация ВИЗР И евич ЛИ НИТ. 2001 г. 316 с. 


Усовершенствование телевизоров а р В. НИТ. 2000 г.288с. .... 20с. ..... 
Уроки телемастера. Ус. и ремонт заруб. ЦТВ Ч. Виноградов В.-С.-П;: Корона, 2000г.-400с ......37.00 : :КУбК, 420с. . 
Основы цифрового телевидения. Смирнов А..-М.Телеком , 2001г..2246 23.00 : 40-М.КУбК, -280с. . 
ифровое телевидение . Мамаев Н.С.- М.:Телеком ‚ 2001 г..180 стр. ...... ые „00: КУБКЕ 70 о а кооь 
ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г. - 208 с..,..... лье инниннньь я 00: П М.Радиософт ,1998 г.712 с. 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б., 2000г..3366. 00: Эффективная работа с Соге! БАМ! 6. М. Мэтьюз. - : 
вет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И. - .00 : Информатика 2001 . Алексеев А.П. - М.Солон, 2001 г., 368 с. й 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко { Модемы , Интернет , Е-МаГи все остальное . Потапкин А. - М.: Десс-Ком .2001 г., 3046. ........: 29.00 


: Хакеры ‚ взломщики и другие информаци 


" 


нь, 1700 
200 


аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и допол. о 
Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев В.В. М.-ГЛ- 
| 


ПОМОЩЬ ое та таблица. ых й В. - : Компакт-диски 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт ‚ 2001 г. 320 с. : (0-8 "Зв 1"- ('РА'+"Электрик"+"Конструктор" 
(Силовая электроника для любит. и профессионалов.Семенов Б.Ю.-М.:Солон,2001г..336с. ....... : (0-8 "4 в1"- И Нот 
Электротехнический справочник. Алиев И.И. -М.:Радиософт, 2001г. : 00-8 "7в1"- - 2000г. 


00 : СО-В "Радиоаматор" 20 

Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМИ. Сухов Н.Е. К.'"Радисаматор", 256 с. 4.00 : С-В "Радисаматор-Электрик" 2001г 

Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и тембра, Илит иниНаЦИИ Т 
ып.14.Куликов Г.В.-М. 


: СО-В "Радиоаматор-Конструктор" 2001г. 


Схемотехника проигрывателей компакт-ди 
Запись компакт-дисков. Грошев С.В., М.: 


ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А..-"НИТ", 2002г., 2566 ‚9-1 000......... 

ветомузыкальные установки-деих де [меге. -М.ДМК Пресс ‚ 2000 г., 256 с. 2001г., №1,2.3,4.5,6 за 2002г. 

квалаизеры. 9 НЕ И 42 за 2001г. 
„„ №1,2 за2002......... 


Оформление заказов по системе книга-почтой 


Организации Частные лица 
Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 
Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы необходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 


хотели бы приобрести, по факсу (044)248-91-57 или почтой по адресу: отделении связи. ых 
03110, Киев-110, а/я 50, "Издательство "Радюаматор". В заявке укажите Перевод отправлять по адресу: 03110, Киев-110, а/я 50. Моторному 


Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода 


. ня о С- > ы й 
свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 30.09.2002. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты 
По всем вопросам, связанным с разделом книга-почтой, просьба обращаться по т. 230-66-62, т/ф 248-91-57, етай:уа!@5еа.сот.ца 


